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Vergleichende Untersuchungen iiber Gehirne,
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Mit 20 Textabbildungen.
(Eingegangen am 31. April 1943.)

Diese Mitteilung soll einen Beitrag zur Frage der Beziehungen zwischen
Schédel und Gehirn bzw. Gehirnrelief (SchidelausguB) bei altertitmlichen
Tieren geben. Sie berithrt auch Fragen der Abstammung insofern, als das
Gehirnrelief fossiler Tiere, z. B. des Hohlenbéiren, mit dem Gehirn ent-
sprechender heutiger Tierformen verglichen wird. Die palaeontologische
Hirnforschung ist noch eine sehr junge Wissenschaft. SchluBfolgerungen
auf diesem schwierigen Gebiet erfordern heutzutage noch die grofite Vor-
sicht. Erst muB ein viel grofleres Material gesammelt werden, bis wir an
sichere Schliisse beziiglich der Evolution herangehen konnen. Diese
Mitteilung will zu einer solchen Materialsammlung beitragen®,

Die Untersuchungs-Methoden.

Im Schrifttum tiber Gehirne, Gehirnreliefe oder Schidel werden meist
entweder nur die Gehirne fiir sich betrachtet (soweit es sich um heutige
Tierformen handelt) oder die Ausgiisse der Gehirnkapseln werden allein
untersucht. Ferner wird nur selten das Schidelinnere mit seinen Leisten
zum Studium mit herangezogen und fast nirgends finden sich gute Ab-
bildungen davon. Endlich ist bei den Gehirnreliefen fossiler Tiere bisher
das Kleinhirnrelief nur selten behandelt worden. Die Folge hiervon ist
dfters eine einseitige Betrachtungsweise, Fine weitere Folge ist die, daf
groBere Gesichtspunkte, wie Fragen der Abstammung, in diesem Zu-
sammenhang wenig behandelt werden. Wie in fritheren Arbeiten, so ver-
sucht Verfasser auch jetzt eine Methode durchzufiithren, bei der Schddel,
Gehirnreliefe (auf Grund von Schidelausgiissen) und das Gehirn selbst
nebst dem Kleinhirn moglichst gleichméBig beriicksichtigt werden. Sagt
man den Schidel einer Hihlenhyine oder einer heutigen gefleckten Hyéne
durch und 148t eine Réntgenaufnahme machen, so zeigt es sich, daf das
Gehirn nicht einmal annahernd der GréBe des ganzen Schidels entspricht,
sondern daf im dorsalen Teil die sog. ,,verlingerten Stirnhohlen® ein
relativ weites Gebiet einnehmen. Auch im basalen Teil des Schidels
zeigen sich dhnliche Hohlzellen, wenn auch in schwicherer Entwicklung.

! Siehe auch meine Arbeit in diesem Archiv 118, 428 (1941).
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Beim afrikanischen, indischen Elefanten und dem Mammutelefanten
nimmt das Gehirn hochstens Y/, des Schédels ein. Auch bei der Giraffe
beherrschen gewaltige Hohlzellen weite Gebiete des Schiidels. Angaben
wie: ,,Gehirn grof oder klein“, haben im allgemeinen nur dann Wert,
wenn auch etwas iiber den Schédel gesagt wird. Durch das gemeinsame
Studium von Schéideln, Kapselausgiissen und Gehirnen werden manche
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Abb. 1. Giraffenschddel. Stark verkleinert. Er zeigt die durch Septen zerteilten riesigen
Hohlrdume der Gehirnkapsel.

(Falls nichts Gegenteiliges erwéhnt wird, handelt es sich bei den Abbildungen um natiirliche
Groge.)

Fehlerquellen ausscheiden, wenn auch gewisse Widerspriiche bei Beur-
teilung sehr verwickelter Furchen und Furchungssysteme (z. B. des
sylvischen) kaum vermeidbar sind. Ein sorgfiltiges Studium des GroB-
hirns bzw. Kleinhirns einseitig angepaBter Tiere, z. B. von Ameisenbéren,
Baumkénguruhs und Fledermé&usen, bei denen die Natur selbst feine Ver-
suche gemacht hat, kann meines Erachtens dazu beitragen, Tierversuche
einzuschrénken. Die Natur arbeitet doch eben feiner als der Mensch mit
seinem. Operationsmesser. — Wichtig ist die Praparation fossiler Schédel.
Man bevorzuge Stiicke, die mit weichem Gestein wie Lehm, Mergel,
Kalkmergel ausgefiillt sind und vermeide alle Kratzer. Die Schéidel
wurden so durchgeségt, dall der Tirkensattel, der zur Aufnahme der
Hypophyse dient, nicht verletzt wird. HEs erweist sich gerade fiir ver-
gleichend anatomische Zwecke als niitzlich, die Schidel gleichsinnig zu
orientieren. — Bei Rontgenaunfnahmen lasse man den ganzen Schédel
fotografieren, da dies mehr Anschauung gibt als eine Aufnahme der
Gehirnkapsel allein.



Gehirnreliefe und Schidel von altertiimlichen Wirbeltieren. 253

Im folgenden wird tber die Schidel und Schéidelausgiisse verschie-
dener Wirbeltiere berichtet. Der Gehirnraum wirbelloser Tiere wurde
bisher in der Palidontologie, soweit mir bekannt ist, nie erwihnt. Doch
konnte Verfasser schon vor einigen Jahren bei einein Tintenfisch
aus den Weil-Juraschichten von Solnhofen die Lage des Gehirnraumes
im Réntgenbild nachweisen und newerdings auch von einem anderen
Tintenfisch®.

a) Fische und Amphibien.

Bei Haien und Rochen, dem Zackenbarsch (Serramus), unserem Schell-
fisch, bei Bagarius bagarius? und vielen anderen Fischen entspricht das
Gehirn dem zum Teil gewaltigen Schédel keineswegs. Es kann darum
auch keinen nennenswerten EinfluB auf die Gestaltung des Schidels
haben. Ein Blick auf die winzige Gehirnkapsel eines Frosches (z. B. Rana
macrodon oder Rana goliath) zeigt, dal das Gehirn die Gestalt des Schidels
hochstens in ganz geringem MaBe beeinflult haben kann. Der Riesen-
salamander, von dem auch fossile Formen bekannt sind, besitzt einen so
kleinen Gehirnraum, dafl dadurch die Gestalt des breiten Schidels nicht
erkldrbar ist. Bei der Brdkrote (Bufo vulgaris) ist die Gehirnkapsel schon
relativ gréfler als bei Rana macrodon und die Kroten gelten jedenfalls mit
Recht als kliiger wie die Frosche 3. — In der Permformation (noch zum
Altertum der Erde gehorig) lebten Kranz- oder Schnittwirbler ( Temnospon-
dyli) meist mit Kopfen, die im Verhaltnis zum Kérper riesig waren. Hs
seien genannt: Trematops, Hryops megacephalus (Schidel bis 60 em lang).
Der Name deutet schon den gewaltigen Schidel an. Erst kiirzlich er-
schien eine Abhandlung iiber seine Schédelhohle®. Dabei zeigt es sich,
daB das Gehirn auch die Schidelhahle oder Gehirnkapsel, wie bei vielen
heutigen Amphibien, nicht ganz ausfiillt.

Es ist zweierlei auseinander zu halten: Einmal bestehen keine regel-
méligen Beziehungen zwischen den GrioBenverhiltnissen des Schidels
als Ganzem und denen des Schéidelinnenraumes, also der Gehirnkapsel,
zweitens ist auch das Grolenverhéltnis dieser Gehirnkapsel zum Gehirn
selber kein konstantes. Bei den Fischen und Amphibien wird der Schidel-
innenraum vom Gehirn meist nicht vollig ausgefiillt. Anders ausgedriickt:
Bei diesen Tieren ist der Index zwischen Schidelinnenraum und Gehirn-
volumen sehr grol. Dies ist nur so zu erkliren, daf die d4uleren Liquor-
rdume bei diesen Tierformen, was auch tatsichlich zutrifft, stark aus-
gebildet sind. Bei den Selachiern z. B. sind die duflereri Liquorriume
enorm. Kin groBer Schédel sagt also noch nicht eine grofle Gehirnkapsel
an und auch diese gibt noch kein genaues MaB fiir die GroBe des Gehirns,

1 Mitt. der Ges. Naturforsch. Freunde 1942, 5—17.

* Ferner Seeteufel, Karpfen.

8 Schiitzler, @.: Untersuchungen tiber den Farbsinn der Erdkréte. Diss.

Berlin (1933), besonders S. 32 u. 33.
* Dempster, W.: J. comp. Neur. 61/62, 174, Abb. 1 (1935).
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das bei Fischen und 4dmphibien meist kleiner als der Innenraum der Ge-
hirnkapsel ist. Der oben erwihnte Eryops ist abgebildet im Handworter-
buch der Naturwissenschaften ,,Amphibia“. Von F. v. Huene. S. 305.

b) Kriechtiere (Reptilien).

Schneiden wir z. B. den Schéidel eines heutigen Krokodils durch, so
zeigt uns ein Blick, daBl das winzige Gehirn die méchtige Schidelhshle
keineswegs ausfiillt. Die Crocodilier vergroBerten die winzige Hirnhohle
nicht, mindestens seit dem Jura, nach neuwen Funden wahrscheinlich
seit der Trias. [Der untere Jura liegt ca. 225 Millionen Jahre zuriick,
mittlerer Trias = 225 Millionen Jahre.] Esliegt mir ein Schnitt vor durch
Schéadel und Gehirn einer Schildkrite (Chelonemydas). Hierfiillt das Gehirn
den Schidel auch nur teilweise aus. Das kleine Gehirn steht in keinem
Verhéltnis zam groBlen Schidel als Ganzem. Bei den in besonders guten
Sammlungen vertretenen Sauriern des deutschen Muschelkalkes, Notho-
saurws und. Stmosaurus, 146t sich schon gupferlich ablesen, dal die Gehirr-
kapsel sehr klein war. Ein besonderes Interesse kniipft sich an Saurier, die
eine gewisse Ahnlichkeit mit Siugern zeigen. (So haben z. B. die Therio-
dontia einen doppelten Hinterhauptscondylus, Schneidezihne, hauerihn-
liche Eckzihne, Backenzahne u. a. m.) Die riesigen Schlafendurchbriiche
zeigen, daB die Gehirnkapsel noch klein war. Watson, S. hat den Schidel
von Diademodon untersucht und das Gehirn nach dem AusguB rekon-
struiert!. Wenn man die Abbildung aus S. 226 dieser Arbeit betrachtet,
so mufl man sich einmal vergegenwirtigen, dal der Schidelausgufl nach
den Erfahrungen bei heutigen Reptilien nicht ohne weiteres dem Gehirn
entspricht, da auch hier anzunehmen ist, dal die Gehirnhdute mit ihren
Liquorrdumen unverhdltnismiBig stark entwickelt waren. Das MiB-
verhédltnis zwischen dem Kapselausgull und dem groBlen Schidel wird
also noch grofer, wenn man bedenkt, daf der KapselausguB, so klein er
scheint, immer noch gréfer ist, als das Gehirn gewesen ist. Ferner ist in
Fachkreisen bekannt, dall die” Riesenechsen (Dinosaurier) in einem oft
gewaltigen Schadel einen winzigen Gehirnraum hatten. Hier sei erinnert
an den von Marsh beschriebenen Gehirnkapselausgull von T'riceratops
aus der Oberkreide von Montana oder an die ebenfalls von Marsh be-
schriebene winzige Gehirnkapsel des aufrechtgehenden Hornsauriers
(Ceratosaurus) aus der Unterkreide von Colorado. Verfasser hatte oft
Gelegenheit, sich den Schidel nebst Ausgufl der Gehirnkapsel der 12 m
hohen Riesenechse, Brachiosaurus brancai (Janensch), aus dem Ober-
jura, Deutsch-Ostafrikas anzusehen, des groften Landwirbeltieres, das
je gelebt hat2 Der Schédel ist schon im Vergleich zum iibrigen Kérper
auBerst klein; von diesem kleinen Schéddel macht die Gehirnkapsel

1 Watson, S.: Ann. Mag. nat. Hist. 12, 218 (1913).
2 Janensch: Die Schidel der Sauropoden Brachiosaurus, Barosaurus und Di-
craeosaurus usw, FPalaeontogr. Suppl. VIL. 1. Reihe, Teil II. 1935.
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wiederum, wie bei allen Riesensauriern, nur einen Bruchteil aus. Janensch
hat berechnet, dafll bei Brachiosaurus brancai der SchidelausguB ¥/gy000
der Gesamtmasse des Tieres ausmacht! Dabei ist immer noch zu be-
denken, dal auch hier das Gehirn, wenn man die Verhéltnisse bei den
heutigen Reptilien betrachtet, die Gehirnkapsel nicht einmal véllig
ausgefiillt haben wird.

Zusammenfassend kann man sagen, daB bel Fischen, Amphibien
und Reptilien ein doppeltes MiBverhaltnis in den Ausmaflen zwischen
Schidel und Gehirn besteht. Einmal macht die Gehirnkapsel meist nur
einen geringen Anteil des Schadels aus. Zweitens wird die Kapsel nur
zum Teil vom kleinen, bisweilen winzigen Gehirn ausgefillt. Das Gehirn
kann also bei diesen Tieren nur einen sehr geringen Einfluf auf die Form-
gestaltung des Schidels gehabt haben. Der Schadelausgull kann in der Regel
nur eine unvollkommene Vorstellung von der Hirnoberfliche vermitteln.
Das ist bei den Schéadelausgiissen fossiler Fische, Amphibien und Rep-
tilien besonders zu berticksichtigen. Ausnahmen kommen vor. Flug-
saurier, z. B. Pterodactylus, treten in Deutschland in den berithmten Weifi-
jurakalken Solnhofens nicht allzu selten auf. Tm Schédel dieser fliegenden
Echsen 148t sich z. B. die Lage des Kleinhirns 6fters ohne weiteres an der
schon &uBerlich erkennbaren Auftreibung ablesen und bei der nétigen
Ubung — die unbedingt erforderlich ist — ist es schon duBerlich méglich,
zu erkennen, dall auch das Grofihirn die Kapsel beeinflufit® 2.

c) Sduger.

- Aus dem weiten Reich der Sauger wihlen wir Gehirne, Schidel und
Kapselausgiisse fritherer und heutiger Raubtiere wvon altertiimlichem
Charakter, weil diese das Gehirnrelief hervorragend gut zeigen. Die Ver-
héltniszahl zwischen Schidelinnenraum und Gehirnvolumen ist bei diesen
Tieren besonders niedrig. Hier sind also die Verhéltnisse gerade um-
gekehrt, wie sie im allgemeinen bei Fischen, Amphibien und Reptilien
vorliegen. Wir beginnen mit dem Gehirn der Frettkatze von Madagaskar,
einem lebenden, aber sehr altertiimlichen Raubtier.

Es fehlen der Rieseninsel bekanntlich die groBen Raubtiere wie Lowen, Leo-
parden, Geparde. Von 28 nicht fliegenden Séugern sind nur drei der Insel nicht
eigen. Halbaffen sind im ganzen 50 Arten vertreten (nach Hesse). Offenbar sind
dabei die fossilen Halbaffen nicht beriicksichtigt, die zum Teil Riesenformen von
Schimpansengroflie entwickelten.

Die Freitkatze (Cryptoprocta ferox Benett) von Madagaskar (Abb. 2).
(Urstiick in der Séugetiersammlung des Zoologischen Museums Berlin.)
Die Form des Gehirnes ist im Vergleich mit den bekannten Raubtier-
. gehirnen plump und sehr wulstig. Die vordere Hilfte erscheint im

! Klinghardt: Paldontol. Z. 23, 250 (1942).

* Fossile Vogel sind wenig bekannt. Darum sel erwéhnt, dafl bei dem heutigen
Pinguin (Apenodytes papua) die Kleinhirnkapsel auf mehrere Meter Entfernung
erkennbar ist. Eine Entwicklungsgleichheit mit dem Kleinhirngebiet mancher
Flugsaurier (z. B. Plerodacthylus).
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Verhdltnis zur hinteren nur schwach verjingt. Die einzelnen Wiilste oder
Gyri sind aunfféallig breit. Das sylvische Gebiet bildet in der unteren Mitte
der Gehirnflanke eine kurze ventro-occipital gerichtete Furche. Der
Sulcus ectosylvius post. fallt fast mit dieser Furche zusammen. Der Sulcus
suprasylvius umrahmt in einem sehr deutlichen, fast gleichférmigen
Bogen das sylvische bzw. pseudosylvische Gebiet. Der Sulcus (ectomargi-
nalis) corono-lateralis umsaumt den eben genannten Sulcus in fast gleich-
méBigem Abstand und gibt im dorsalen Gebiet des Hinterhauptes eine

Mantelspalle

S eclomarg.=corono-fater .suprosylv.
- S. crucial

3 TS_ praesyly.

e

S.suprosylv. Srhinante - O

o lféeﬁgaﬂ_gsfwcbm post.

“Abb. 2. Frettkatze (Oryptoprocta ferox Bennett). GroB8- und Kleinhirn, Madagaskar. Urstiick

im Zoologischen Museum, Berlin. Man beachte, wie dicht die sylvischen und ectosylvischen

Sulci beieinander liegen. Der Sulcus suprasylvius hat ausgesprochen hufeisenformige
Gestalt. Der Bulbus olfactorius ist stark entwickelt.

kraftige Nebenfurche dorsalwérts ab. Der Sulcus rhinalts hat die ibliche
Lage. Der Bulbus olfaciorius ist kurz gestielt, aber auffallig dick, was
auf ein gutes Riechvermogen hindeutet. Beziiglich der Lage des Sulcus
sylvius und. ectosylvius und beziiglich des Sulcus suprasylvius sowie des
Sulcus praesylvius zeigt sich eine weitgehende Ubereinstimmung mit dem
fritheren vom Verfasser! (1934) beschriebenen Raubtier Hyaenodon (un-
terstes Tertiér) aus Lothringen. Bemerkenswerte Ahnlichkeit ist auch mit
dem Gehirnrelief des in derselben Arbeit (Tafel 11T, Abb. 11) abgebildeten
Gehirnes der lebenden Zibetkatze (Civettictis civetia Schreber) vorhanden.
Wie die Abb. 2 zeigt, ist der Sule. sylv. weit offen. Das Tier, welches ein
stark spezialisiertes Skelett hat, zeigt das Gehirnrelief in kaum dibertreff-
barer Weise. 'Schwache Andeutungen des Gehirnreliefs sind sogar schon
an der AuBenseite der Schidelkapsel erkennbar. Das Gehirn mufl den
Schéidel also erheblich beeinflufit haben.

1 Kilinghaydt: .81, 82, Taf. II. 1934. Abb. 6.
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Potamotherium valletons (Geoffroy-St. Hilaire) (Abb. 3).

Ein Fischotter dhuliches Tier aus dem unteren Miocin von Gérand-
le-Puy (Dép. Allier). Etwa 15 Millionen Jahre alt. Urstiick in der Schau-
sammlung des Berliner Geologisch-Palaeontologischen Museums.

Bemerkungen zum Schidel. Schon bei der Betrachtung von auBen
ist ein wenig vom Gehirnrelief erkennbar. Im Verhiltnis zu seiner GriBe
ist der Schédel auffallig diinn, was jedenfalls dazu beitragt, dal die Ein-
driicke der Hirnwindungen bereits duflerlich etwas erkennbar sind. Im

S. suprasylv. S.eclomarg. = corano-/ateral Maxilloturbinale
m |

= JSansql  S.suprasyly. Sieb
- ~ e

Codylus Vs e Syl + eclosylv. 2
{g{ rinth /g :‘yn’l?o " Fon Sphenard. 4
A‘a;{ Gehorgang Froc. zygomal. Squan. *Ubergangsfurchen

Abb. 3. Potamotherium valletoni Goeffroy-St. Hilaire, St. Gérand-le-Puy. (Dép. Allier).

Unter Miocén. Urstiick im Berliner Geologisch-palaeontologischen Museum (Schausamm-

lung). Réntgenauwfnahme. Wiilste (Gyri) wie Furchen (Sulci) und Ubergangsfurchen sind

vorziiglich erhalten. Die Blutgefie der harten Hirnhaut (Dura) verliefen in den Furchen.

Fraglich bleibt, ob dies schon bei sehr jugendlichen Tieren der Fall war (vgl., Ausgu Abb, 4).
Der linke Strich vom 8. suprasyly. ist 1 cm zu lang.

Gebiet des Hinterhauptes sind die Schadelknochen wie gewohnlich etwas
dicker. Ein zweiter Schidel erwies sich ebenfalls diinn, auch er wurde
durchschnitten, und mit einem Wasserstrahl und Biirste pripariert.
Dann wurde ein AusguB und eine Rontgenaufnahme des Schidels ge-
macht.

Die Rintgenaufnahme des Schidels (Abb. 3).

Der Sulcus sylvius - ectosylvius (%) 1aBt annihernd eine hufeisen-
formige Gestalt erkennen (s. auch unten: ,Vergleiche®). Der Sulcus
suprasylvius umrahmt in einem weiten, etwas unregelmifBigen Bogen
den Sulcus sylvius + ectosylvius (). Der Sulcus corono-lateralis (ecto-
marginalis) beschreibt sebr nahe der Mantelspalte eine zusammen-
hiingende ganz flache Bogensehne. Der Sulcus ansatus ist auf dem
Ausgufl besser erkennbar als auf dem Rontgenbild. Der Gyrus supra-
sylvius tritt wie eine gebogene Wurst in der Mitte der Gehirnflanke
stark hervor. Nebenfurchen sind in der Roéntgenaufnahme erkennbar,
und zwar so deutlich, als wenn das Gehirn selbst vorlige!

Archiv fiir Psychiatrie, Bd. 117. 17
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Der Kapselausgufy (Abb. 4).

Er zeigt weniger als die Rontgenaufnahmen des Schadels, doch sind
die 3 Hauptfurchen auch gut erkennbar. Im vordersten Teil erkennt
man eben noch den ganz
kurzen Sulcus cruciatus
und- sehr deutlich die
relativ lange occipitale
Hinterhauptsfurche vom
Sulcus suprasylvius aus-
gehend. Auffillig klein
sind die Riechkolben.

Vergleiche. Der Am-
sterdamer Gehirnforscher

Abb. 4. AusguB deseben besprochenen Schiidels, Urstiick Ariens Kappe'rs unter-

in meiner Sammlung von Ausgiissen. Der ,occipitale suchte das Gehirn der
Nebensulcus* des Sulcus suprasylvius ist stark entwickelt shnlich Tisch )
(wie z. B bei der Hohlenhyiine). gewoOhnlichen Fischotter

(LutravulgarisLamarck }*
In dieser Abbildung sind die beiden Schenkel des Sulcus suprasylvius fast
mit der sylvischen Furche vereinigt. Der Sulcus corono-lateralis (ecto-
marginalis) zeigt einen so verschiedenen Verlauf im Vergleich mit Pota-
motherium, daB die Tiere wohl kaum so nahe verwandt sein konnen als

bisher angenommen wur-
de. Vergleichen wir das
Gehirn von Potamothe-
rium mit dem des heuti-
gen indischen Otter {Am-
blonyzindigitataHodgson,
Indischer Ozean, Abb. 5),
80 zeigt sich in der dufe-
ren Form, in den Furchen
und Wiilsten sehr grofie

Abb. 5. Gehirn eines <ndischen Fischotiers (Amblonyx o . . - .
indigitata Hodgson). Kat. N. 306993 Urstiick im Zoolo- Ahnlichkeit (Urstiick im

gischen Mugeum Berlin. Der sylm’gche und 3?tosylvische Zoologis chen Museum ,

Sulecus sowie der Sulcus suprasylvius und die Gesamt- K

form des Gehirns 1aBt groBe Ahnlichkeit mit den ent- Berlin, Nr. 30699).

sprechenden Verhiiltnissen von Potgmotherium vallefoni . . .
Geoffroy erkennen (vgl. Abb. 4). Die Blutgefaﬂe- Sie fol-

gen teilweise den groflen
Fuarchen und haben ihre hochste Entwicklung im Scheitelgebiet. Fraglich
ist, ob bei jugendlichen Tieren der Gattung Potamotherium die Blutgefile
bereits die Furchen benutzen. Beim Menschen dndern sich jedenfalls diese
Verhéltnisse im Laufe der Einzelentwicklung vor der Geburt. Uber die
Unterscheidung von Arterien und Venen des Gehirns sowie von Dura-
gefiBen bei Schideln und ihren Ausgiissen habeich noch keineigenes Urteil.

1 Kappers: Anatomie des Nervensystems der Wirbeltiere und des Menschen,
S. 1145, Abb. 598. Haarlem 1932.
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Der Hihlenlowe (Felis spelaea Goldfuff), ausgewachsenes Tier
(Abh. 6—11).

a) Schidel.
Auf der Abb. 6 ist links unten die Zeichnung eines Kopfes eines vor-
geschichtlichen Hohlenlowen aus einer Hohle in La Bastide (im fran-
zdsisch-spanischen Grenzgebiet) wiedergegeben. Die Gehirnkapsel ist

frontale

Parielale Nasale

Praemaxililare

Mo My A P

Abb. 6. Hoéhlenlowe (Felis spelaeq GoldfuB). Hiszeit. Urstiick im Geologisch-palaeonto-
logischen Museum Berlin. Schidel von auBen gesehen. Links unten in der Abbildung die
vorgeschichtliche Darstellung eines Hohlenlowen.

im hinteren Abschnitt des gewdlbten Schidels zu suchen. Den Hohlen-
lwenschédel selber gibt die Abb. 6 bei der Betrachtung von auBen und
rechts wieder. Die Gehirnkapsel liegt in den durch , Frontale® und
Parietale’ gekennzeichneten hinteren Abschnitten. Die Abb. 7 zeigt
die linke Halite eines Hohlenléwenschéidels, nachdem der Schadel in der
Mitte durchgeségt, das Innere ausgespiilt und mit Wasser und Seife vor-
sichtig gereinigt worden ist, so daB artifizielle Verletzungen vermieden
wurden. Es erscheint mir wichtig, vor dem Schidelausgul den Schidel
selber eingehend zu betrachten, weil dadurch die Fehlerquellen verringert
werden. Die Schidel stammen aus eiszeitlichen Schichten Deutschlands
(Urstiicke im Berliner Geologisch-Palaeontologischen Institut und im
Museum von Stade).

Auf der Abb. 7 tritt die Leiste, welche am Gehirn dem Sulcus Sylvii
entspricht, in ausgezeichneter Weise hervor. Auch sonst verrit schon die
Betrachtung des Inneren der Gehirnkapsel eine reiche Gliederung. Die

17*
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Gehirnoberflache formt sich also beim Hohlenlowen dhnlich wie beim
rezenten Lowen und ahnlich wie bei der Héhlenhyéne sehr stark an der
Gehirnkapselinnenseite ab. Auf der Abbildung sind Einzelheiten durch
umrahmende Pfeile und Punkte hervorgehoben.

Das Stirngebiet bildet eine gerdumige Mulde, deren vorderer (naso-
dorsaler) Teil vielleicht durch die beiden Stirnhéhlen beeinflufit wird.
Das Schlidfengebiet 146t sehr deutlich eine scharf umrissene ovale Wanne

raoccipil

)
“

Abb. 7. Hioklenlowe. Sundwighdhle bei Iserlohn. Linke Schidelinnenseite. Urstiick im

Geologisch-palacontologischen Institut und Museum Berlin (Hauptsammlung). Ein wenig

verkleinert, Schlifen- wie Stirngebiet sind wannenartig vertieft. Im Hinterhaupt kleine,
kreisférmige Vertiefungen. Man beachte die grofie verldngerte Stirmhdéhle.

erkennen, Diese wird dorsal vom hinteren (caudalen) Schenkel der
gegabelten sylvischen Leiste begrenzt.

Tm Hinterhauptsgebiet findet sich eine grofiere rundliche und mehrere
kleine Mulden, deren Lage ziemlich bestédndig zu sein scheint; ich fand
sie auch bei einem Hohlenlswenschidel von Stade (Urstiick im Museum
von Stade).
b) Schidelausgufl (Abb. 8—10).

Abb. 8 und 10 zeigen Ausgiisse von Hohlenlgwenschideln, von der
rechten Seite gesehen. Die Abformung des Gehirns an der Schidelinnen-
seite ist, besonders bei Abb. 10, so ausgesprochen, daBl man in dem
AusguB das Gehirn selber vor sich zu schen glaubt. Dies Exemplar
ist noch reicher gegliedert als das von Abb. 8, welch letzteres der rechten
Schidelhalfte von Abb. 7 entspricht. Abb. 9 zeigt die Unterseite des
Ausgusses von Abb. 8.

Wir haben zur Bezeichnung von Rinzelheiten der Schidelausgiisse
ganz allgemein die fiir das Gehirn tiblichen Bezeichnungen angewandt.
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Stirn- und Schlifengebiet heben sich deutlich von der Umgebung ab.
Die Wurzel des Sulcus sylvii ist auffillig breit, worauf wir noch

Abb. 8. Hdnlenlgiwe. Gailenreuth (Franken). Eiszeit. AusguB der Schidelkapsel. (Rechte

Hilfte.) Urstiick in meiner Sammlung von Schidelausgiissen. Der Sulcus suprasylvius

erweist sich als gute Leitlinie. Der tief eingeschuittene Suleus sylvius wird vielleicht richtiger
als Swlcus psendosylvius hezeichnet.

zuriickkommen werden, allerdings gibt es hier gewisse Verschiedenheiten
sogar in den beiden Gehirnhélften bei ein und demselben Tier bestehen

[interfiauptwdnrts Nasenwénts
S.suprosylv.

J.ectomargp.
corono-lal

Abb. 9. Unterseite desselben Ausgusses. Links in der Abbildung das Gebict des Hinter-

hauptes. Uber die Furche, dic den Lobus piriformis umrahmte, méchte ich mir noch kein

Urteil erlauben. Schr auffalliger Weise hat sich durch das Zelt die rechte Hilfte des
Kleinhirns durchgedriickt.

Abweichungen. Der Suleus sylvius verliuft schrig von unten nach
oben. Das obere Ende ist, wie dies bei Raubtieren 6fters der Fall ist, meist
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deutlich gegabelt. Der Sulcus eciosylvius umrandet hufeisenformig den
Sulcus sylvius. Nach auBen folgt ihm der Sulecus ectomarginalis —
corono-lateralis. Zwischen dem Sulcus ectosylvius und dem Sulcus ecto-
marginalis ragen einige breite Hocker vor, besonders im Gebiet des
Hinterhaupts. Diese Hocker entsprechen offenbar einzelnen vorragen-
den Kuppen von Windungen, welche als Ganzes nicht sicher erkennbar

Schlofen=—
gebiet

Abb. 10. Hiklenlowe. AusguB der rechten Halfte eines anderen Schiidels.

sind. Der Kolben des Bulbus olfactorius ist auf der Abb. 8 dargestellt
und zeigt eine enorme Entwicklung. Eine Furche trennt einen oberen
von einem unteren Abschnitt. Hieraus folgt, dafi der Hohlenlowe ein sehr
gutes Riechvermogen gehabt haben mufl. Auf Abb. 10 ist das Riech-
gebiet nicht abgeformt. Die Abb. 9 stellt die Unterfliche der rechten
GroBhirnseite dar. Einzelheiten gehen aus der Abbildung und den ein-
getragenen Bemerkungen hervor. Es sel darauf hingewiesen, daff im
Schrifttum gerade diese Teile bisher sehr wenig beachtet worden sind.

An dem Gehirnrelief der GroBkatze Dinictis aus dem Tertidr Nord-
amerikas treten Stirn- und Schlifengebiet viel schwécher hervor und die
Furchung ist undeutlicher. Beim heutigen Lowen und beim Tiger setzen
sich Stirn- und Schlifenlappen etwas von der Umgebung ab, aber nicht
so stark wie beim Héhlenlowen. Im iibrigen bestehen geringe Unter-
schiede zwischen dem Gehirnrelief des Hohlenlowen und der Oberfliche
des Gehirns des heutigen Lowen. Beim eiszeitlichen Vielfraf tritt das
hintere Schlifengebiet besonders stark hervorl.

L Klinghardt, F.: Vergleichende Untersuchungen iiber das Gehirn und Gehirn-
relief einiger recenter und fossiler Raubtiere. Paldontogr. Bd. 74, Taf. 24/25. 1931.
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¢) Das Kleinhirnrelief.

Auf Abb. 11 sehen wir in das Innere der Kleinhirnkapsel (hintere
Schédelgrube) des Hoklenlowen hinein. Man ist iiberrascht iiber die zahl-
reichen Eindriicke, welche die Oberflache des Kleinhirns hier am Schidel
hervorgerufen hat. Einzelheiten ergeben sich aus der Beschriftung. Beim
heutigen Lowen formt sich grundsitzlich das Kleinhirn auch recht gut

Lob. parafloce.

I Lob. paramed

H ppogloss,

Nodulus

\
7yp.
Rickenmark

Abb. 11. Hohlenldwe. Eiszeit. Urstiick im Museum zu Stade. Hintere Schidelgrube, Die
Bezeichnungen der einzelnen Elemente wurden in die Abbildung eingetragen. In der
Mittellinie des Kleinhirns liegen: Nodulus, Uvula und (Pyramis).

1. S. nodulouvularis. 2. 8. uvolopyramid. 3. S. pyramid.-complicat.

an der hinteren Schadelgrube ab. Bei recht viel anderen Siugetieren sieht
man hier aber sehr viel weniger. Beim Menschen setzen sich zwar die
beiden Kleinhirnhemisphéren voneinander ab; Einzelheiten der Ober-
flachengliederung sind aber nicht zu erkennen; der Knochen ist véllig
glatt. Abb. 12 zeigt den Ausgul der hinteren Schidelgrube eines Héhlen-
lowenschidels von Stade; Einzelheiten der Kleinhirnoberfliche sind sehr
deutlich zu erkennen. Es besteht eine Ungleichseitigkeit, wie Verfasser
bei Kleinhirnen verschiedener Tiere beobachtet hat und wie sie auch in
noch stdrkerem MaBe an der hinteren Schédelgrube einer Hohlenhyéine
auf Abb. 13 in Erscheinung tritt. Der Wurm tritt wulstférmig hervor;
die Einzelheiten ergeben sich aus der Figur. Unten dringt die Uvula
hiigelformig hervor und verdeckt dabei den Nodulus. Seitlich sind im
Gebiet des Lobus ansatus einige kleine Furchen angedeutet. Die z. B.
beim Hunde erkennbare Umbiegung des Lobus ansatus ist am
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Lparamed.

Lob ansalys :
L parofioce.

L simplex

L Hoceul.

Nodulus
1sF verdeckf
durch vulo

Rickenmonk

Abb. 12, Héhlenhydne. (Hyaena spelaea). Eiszeit. Deutschland. AusguB der Kleinhirn-

kapsel. Die Ungleichseitigkeit, die Verfasser bei Gehirnen verschiedenster Tiergruppen

feststellen konnte (anch beim Gorilia), ist durch die gestrichelte Linie hervorgehoben., Die

Namen der einzelnen Elemente stehen in der Abbildung. Die méachtig entwickelte Uvula
' verdeckt den Nodulus.

Zelfreste

lob.anter 2

Lob.
papaﬂoc'c.

Abb. 13, Dieselbe Art. Mittlere Teile der Kleinhirnkapsel und Grenzgebiete. Die ein-

getragene senkrechte Linie veranschaulicht die Ungleichseitigkeit. Die Gruben fiir den

Nodulus, die Uvula und der Pyramis sind méchtizg entwickelt und ebenso das Lager, fir
den Lobus parafloccus.
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Schidelausgul des Hohlenldwen nicht erkennbar. Der Lobus parafloccus
ist kriftig entwickelt, der Flocculus ist undeutlich. Gehirnrelief vom
Hund siehe vom Verfasser: Gehirnrelief usw, 1,

" forarn. locer caud.

facialis-Hanal

Rechte Schadelhalfte,

Westftalen.

Kiszeit.

SylvSystem  Schlafengebiet

Stirngebiet | Tirkensatte! \ Porus acustic.int

Abb. 14, IFdhlenhidr.

S.proesylv.

J.rhinal med

Riechgebrel
>

N
e
L
£
R
31
x5

Hohlenbir (Ursus spelaeus Rosenmiiller).

Behandelt wird das Schidelinnere nach sagittaler Aufsigung (Abb. 14)
sowie ein Rontgenbild von demselben Schidel (Abb. 15) und der Schadel-
ausguB des némlichen Schidels (Abb. 16).

1 Z. Stugetierkde 1934, Taf, III, Abb. 9.
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Schéidelausgiisse von Hohlenbéren sind bereits untersucht worden:
T. Edinger* bildet das Gehirnrelief eines Hohlenbédren von oben und von
der Seite ab. Die Furchen sind so schwach ausgeprigt, daff man sie mehr

Condylus

Hieimnbirn
foram lacer coud.

—-

focialiskanal

FProc acust inf
Rénlgenaufnahme von Dr. med. Rohnstein, Spandau.

Sylv System

Linke Hilfte.

Abb. 15. Derselbe Schédel.

Verlangerte
Stirnhohlen
Srebgebiel

2
~

g
]
e
3

=]
S
P
by

Rrechgebiet

ahnen als erkennen kann. Es wird keine Stellung zu den einzelnen
Furchen genommen. Die Autorin gibt an, daB an dem Priparat, dessen
Herstellung unbekannt ist, im Laufe der Jahre Verénderungen vor-

1 Paldontol. Z. 9, 397 (1927).
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genommen worden sind. Dexler! beschreibt zwei Ausgiisse sehr ein-
gehend und sorgfiltig. Besonders verdienstlich ist es, dall dabei auch
die Bauchseite der Ausgiisse beriicksichtigt wird. Die eigenen Be-
obachtungen stiitzen sich wieder aunf die vergleichende Untersuchung
des Schédelausgusses und der Innenseite der Gehirnkapsel selber. Mit
dem verfeinerten Ausgufverfahren von Poller war es moglich, die
Kenntnisse der Furchen noch weiter zu vertiefen.
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Abb. 16. Derselbe Schidel. Reclhte Halfte. Leicht schematisiert.

a) Der Schidel (Abb. 14—17).

Die Abb. 14 zeigt die Innenansicht eines sagittal durchsigten Schidels
eines alten Hohlenbdren? (vgl. Abb. 15 u. 16).

Zunéchst fallt an dem Schédel der groBe Kamm auf, in dem die ,,ver-
lingerten Stirnhéhlen ausgedehnte Hohlrdume bilden, die sich ober-
halb der Gehirnkapsel fast bis zu deren hinterem Ende ausdehnen (Abb. 14
u. 15). Mit zunehmendem Alter riicken diese Hohlriume, ebenso wie
bei den Hyénen, noch weiter nach hinten. Die Lénge des GroBhirn-
raumes vom Ansatz der Riechkolben bis zur Mitte des Tiirkensattels
hetragt 6,5 cm. Die Strecke Tirkensattel—Scheitel der Kapsel mifit
6,7 cm. Bei genauerem Hinsehen erscheint die Schédelkapsel seitlich

1 In Adbel u. Kyrle: Drachenhohle von Mixenitz.

2 Die Herren Briick vom Kaiser Wilhelm-Institut fiicv Hirnforschung in Berlin-

Buch und Neubauer vom Reichsamt fiir Bodenforschung in Berlin stellten dabei
ihre Meisterschaft erneut unter Beweis.
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etwas gewdlbt, offenbar seitlichen Ausladungen des Gehirns entsprechend,
so wie dies Verfasser bei der Hohlenhyéne und der gefleckten Hyéne
gefunden hat. Manche Leisten und Mulden treten wie gemeiBelt hervor,
besonders im Gebiet des Stirn- und Schlifenlappens.

Die Leiste des sylvischen Systems springt stark vor, Schlifen- und
Stirnlappen voneinander scheidend; dann folgen Unterbrechungen. Den
zur dibersylvischen Leiste gehorenden hufeisenformigen Bogen vermag
ich auch im Ausgufl (Abb. 17) kaum zu sehen. Die ektosylvische Leiste
(Crista ectosylvia) und die #bersylvische Leiste (Crista suprasylvia) sind
in unteren Abschnitten leidlich erkennbar, wéihrend sie weiter oben
nicht deutlich verfolgbar sind. Der zwischen den beiden Furchen liegende
hufeisenformige Bogen ist auch im AusguBl kaum zu sehen. Die Crista
corono-lateralis ist nur ortlich feststellbar. Von der Kreuzleiste (Crista
cruciata) ist nur der gestreckt verlaufende flankenwérts gerichtete Teil
klar awszumachen.

Auch an der dem GroBShirn zugewandten Fliche des Kleinhirnzeltes
sind Leisten vorhanden, die unseres Wissens bei Hirnkapseln fossiler
Tiere noch nicht beschrieben worden sind. Xs handelt sich um zwei
gleichgerichtete gradlinige lange Leisten. Diesen Leisten entsprechen
Furchen, welche an der Unterfliche des Hinterhauptlappens des Gehirns
erkennbar sind (vgl. Abb. 16 u. 19).

An der Unterseite des Schidels ist der aufféllig kleine Z'érkensatiel
zu sehen, sowie eine groflere vordere und eine kleine hintere Mulde. Die
der Sehnervenkreuzung entsprechende Einsenkung liegt direkt vor dem
Tirkensattel.

Abb. 16 gibt die eben besprochenen Verhédltnisse des Schédelinnern
in leicht schematisierter Weise wieder.

b) Der Schidelousgufp (Abb. 17).

Das sylvische baw. pseudosylvische System ist tief eingesenkt und im
Grunde sieht man das schrig liegende gleichschenkelige sylvische Dreieck
(Trigonum Sylvii). Der AusguB zeigt, wie der vordere Schenkel des Sulcus
ectosylvius mit seiner unteren Hilfte in die venfralen Teile des Stirn-
lappens eingreift. Die dbersylvische Furche (Sulcus suprasylvius) hat
die bei Raubtieren weit verbreitete hufeisenférmige Gestalt, doch fehlt
der Scheitel. Der Sulcus corono-lateralis ist nicht in allen seinen Ab-
schnitten deutlich auszumachen. Die Kreuzfurche (Sulcus cruciatus) ist
breit, bemerkenswert lang und verlduft in der Nihe der Léngsspalte des
Gehirns stirker gebogen als es bei Raubtieren in der Regel der Fall ist.
Die Riechfurche (Sulcus rhinalis), eine bei Saugern und wohl auch bei
anderen Tiergruppen duBerst bestdndige Furche, schneidet auffillig tief
in das Gebiet hart unterhalb der Grundlinie des sylvischen Dreiecks ein.
Die vorsylvische Furche (Sulcus praesylvius) umrahmt — wie gewchnlich
bei Raubtieren — recht deutlich den nasenwirts gelegenen Teil des
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Stirnlappens. Die vor-vorsylvische Furche (Sulcus ante-praesylvius) ist
der vorsylvischen Furche gleichgerichtet, aber schwécher ausgebildet.
Das Riechgebiet ( Bulbus olfactorius) 148t ein bauchwirts gelegenes glattes
Gebiet und driiber 2 deutliche rauhe Hocker (1 und 2) erkennen, die durch
Mulden im Siebbein hervorgerufen werden. Der Riechstrang ist im Ver-
aleich zur Héhlenhyine und zum Hohlenlowen schwach entwickelt. Der

Blulgefdss bis auf die
Riickenseite des Schlafen-
loppens preichend.

S.coronal

S.crucialtus

S.coronal.

Hypoglossus
Blutgeféss - Sinus

Blutgefdss 2
Ausfillungen des inneren Ohres

S praesylv.
J. anteproesylv. miltierer

: unterer Ast
: ; g:; ;:;f:, Teil des Trigeminus

Abh. 17. AusguBl der linken Hilfte desselben Schidels.

Sehnerv liegt 1 cm iber dem dorsalen Ast des Nervus irigeminus und ist
schwicher als jeder der drei Aste dieses Nerven ausgebildet!. Am Nervus
trigeminus sind die drei Aste gut erkennbar: a) der obere Ast { Ramus
ophthalmicus profundus). Br ist der schwichste der drei Aste dieses
Nerven und zeigt im Ausgull eine eigene Wurzel. b) Der mittlere Ast
( Ramus maxillaris). Beziiglich seiner Stirke hilt er die Mitte zwischen
dem oberen und unteren Ast. c) Der untere Ast des Nervus mandibularis.
Dieser kriftigste Ast ist im Gegenteil zu den beiden anderen Asten etwas
bauchwiirts gerichtet, hat aber mit dem mittleren Ast zum Teil eine
gemeinsame Wurzel. Er laft sich hier 4 cm lang verfolgen. d) Der Nervus
glossopharyngeus und Nervus vagus. Vom Glossopharyngeus ist nur ein
kurzer dinner Strunk zu sehen mit einfacher Wurzel, wahrend der Vagus

! Allgemeines s. Handbuch der vergleichenden Anatomie der Wirbeltiere von
Boik, Qippert usw. Bd. 2, 1. Halfte, S.570. 1934.
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ein wenig kraftiger entwickelt ist, eine doppelte zum Teil ziemlich lang-
gestreckte Wurzel zeigt und etwas mehr dorsal liegt. e) Der Nervus hypo-
glossus ist ein kurzer schwacher Strunk, wie gewohnlich dem Condylus-
gebiet gendhert.

Wir vergleichen diese beim Hohlenbéren gefundenen Verhiltnisse
mit dem Gehirn — ein SchidelausguB stand leider nicht zur Verfiigung —
von einem Biren der Jetztzeit, nimlich dem Malayenbéren (Abb. 18).
Es fillt auf, daB die sylvische Furche hier spaltformig ist, wihrend
beim Hohlenbiren ein weites Klaffen vorliegt, so dafl man von einem
Trigonum sylvii spricht. Man darf hieraus wohl schlieBen, daf die
Klappdeckelbildung (Operkularisierung) der sylvischen Furche beim
Héhlenbéren noch weniger weit vorgeschritten ist als beim heutigen
Biren. Es sei daran erinnert, dal bei den Gehirnen menschlicher Feten
die Fossa sylvii im unteren Abschnitt breit offen liegt, wihrend sie beim
Erwachsenen durch Zunahme der Stirn- und Schlifenlappen vollig ge-
schlossen ‘wird und von aullen betrachtet nur als Spalt erscheint.

Bemerkungen zum GroBhirn eines Malayenbiren (Ursus malayonus)?t.
(Urstiick im Institut fir Gehirnforschung in Buch bei Berlin) Abb. 18.

Sulcus sylv. — auch als sylvisches System bezeichnet — wurde nicht
aufgeschnitten, um den Vergleich mit den von den Forschern verschieden
gedeuteten, umrahmenden Furchen nicht zu stéren. A. Kappers gelang
es in der Tiefe der sylvischen Furche den zweiten gewinkelten Bogen
(Sule. arcuatus secundus) zu entdecken.

Sulc. ectosyly. Diese Furche wird von Kappers und anderen Forschern
als suprasylvisch gedeutet. Der Sulcus umrahmt in dem gleichen Abstand
wie bei der gefleckten, der Hohlenhydne, dem Lowen, Hohlenlowen, Schifer-

hund, Wolf usw. den Sule. sylvius.

Sulcus suprasyly. Sulcus sylv. und ecfosylv. werden in weitem Bogen
von dem tief eingeschnittenen Hufeisen des Swule. suprasylv. umrahmt, den
Verfasser bei vielen heutigen und friiheren Tieren in gleicher Gestalt und
fast gleichem Verlauf beobachten konnte? Nahe der Grenze des oberen
und mittleren Schenkels verliuft der kurze Sulcus ansat. bauchscheitel-
wérts. ’

Sulcus coronal. Die Furche scheint auf das Stirngebiet beschrinkt
Zui sein.

Sulcus lateral. Fr verliuft dem Zelt gleichgerichtet, an der Grenze

von GroBhirnflanke und Hinterhaupt und ist in der rechten Gehirnhélfte
kiirzer als in der linken.
. 1 Eappers, A.: Vergleichende Anatomie des Nervensystems usw. Abschnitt IT,
S. 1144. 1921. — Bolte, Goppert usw.: Handbuch der vergleichenden Anatomie der
Wirbeltiere, Bd. II, 1. Halfte, S. 215, Abb. 195. 1934.

¢ Klinghaidt, F.: Vergleichende Untersuchungen iiber das Gehirn und Gehirn-

relief einiger recenter und fossiler Raubtiere. Paldontogr. Bd. 74, Taf. 24/25. 1931.
Z. Saugetierkde 9, Taf. 3 (1934).
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: Sonsat Swraecruc. @
Fissura longifudinal.

Process. acum.
Sulei sylv.(Kappers)

Seruciat.

Sanfepraesylv. :
8. praesylv.

Abb. 18. Malayenbir (Ursus malayanus). Linke Gehirnhalfte.’ Urstiick im Inst, f.

Gehirnforschung Berlin-Buch.

GroBhirn

Abb. 19. Dasselbe Gehirn. Hinterseite.
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Die Hinterhauptsfurchen. Das occipitale Gebiet des Hinterhauptes
wird von 3 bisher kaum beachteten Zeltfurchen durchzogen, die einander
gleichgerichtet sind.

" Sulcus cruciat. Diese Furche ist bei heutigen und fossilen Raubtieren
sehr bestindig.

Sulcus praecruciag. (?). Auch diese Furche ist bei fritheren und heutigen
Raubtieren recht bestindig.

Vergleiche. AuBerlich ist die sylvische Furche weit mehr als beim
Hohlenbéren geschlossen.

Schlufbemerkung.

Bei einem Uberblick iiber das Gehirnrelief der hier und in fritheren
Arbeiten behandelten Tiere zeigt sich eine groflie Konstanz bestimmter
Furchen. Dies sind:

1. Die Sylvische Furche,
2. Die Ektosylvische Furche.
3. Die Supra-Sylvische Furche.
4. Die Riech-Furche.

- 5. Die Vor-Sylvische Furche.

Bei der Sylvischen Furche ist allerdings eine Einschrinkung ndétig;
hier spielen Versenkungserscheinungen eine bemerkenswerte Rolle.

Ergebnisse.

1. Das Gehirn der sebr altertiimlichen Freftkatze von Madagaskar
zeigt Beziehungen zum Gehirnrelief des Raubtieres Hyaenodon
aus dem Xocin (unterstes Tertisir) und zum Gehirn der heutigen
Zibetkatze.

2. Die Réntgenuntersuchung und der Ausgufl des Schidels des mittel-
tertidren otterahnlichen Raubtieres Pofamotherium 188t eine ziemlich
enge Verwandtschaft mit dem Gehirn des indischen Fischotters in bezug
auf Furchen und Wiilste erkennen.

3. Beim Hdéhlenlowen tritt die Stirn- wie Schlifengegend der Gehirn-
kapsel besonders stark hervor, ferner imponieren noch mehrere hiigel-
artige offenbar einzelnen Kuppen entsprechende Stellen, besonders im
‘Gebiet des Hinterhauptes. Dasselbe gilt auch fiir den Ausguf. Die
Riechkolben sind gewaltig entwickelt.

4. Auf Grund des Studiums der Kleinhirnkapsel beim Hihlenlowen

und bei der Hohlenhyine konnte eine Darstellung des Kleinhirnreliefs
dieser Tiere gegeben werden.
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5. Manche Schédel des eiszeitlichen Hohlenbdren lassen bisweilen bei
sorgfaltiger Betrachtung des AuBeren und Inneren der Gehirnkapsel
eine leichte Auftreibung an den Flanken erkennen. Das sylvische
System (besonders das Trigonum Sylvii) wird ndher beschrieben. Die
sylvische Furche ist beim Hohlenbaren im Gegensatz zu den Ver-
héltnissen bei den bisher beschriebenen Gehirnen heutiger Biren sehr
weit klaffend. In dieser Tatsache kann man wohl ein Anzeichen einer
fritheren Entwicklungsstufe erblicken.

Abb. 20. Cytoarchitektonische Hirnkarie des Affen Cercopithecus. Seitenansicht nach
Brodmann.

6. Die Untersuchungen vom Gehirnrelief tertidrer und eiszeitlicher Tiere
durch verschiedene Forscher und den Verfasser zeigt, dafl vielfach die
groBen und zum Teil auch die kleinen Furchen von auftilliger Bestindigkeit
sind. (Das Tertidr, das der Kiszeit vorausging, dauerte etwa 60 Millionen
Jahre, die Eiszeit nur etwa 1/, Million Jahre.) Die Dauerhaftigkeit der
Furchen durch so gewaltige Zeitriume ist eine sehr bemerkenswerte
Tatsache, welche auf die tiefere Bedeutung der Furchen hinweist. Tat-
sichlich besteht ja auch eine gewisse Ubereinstimmung der Furchen
mit den Grenzen der cytoarchitektonischen Rindenfelder, wie aus der
obenstehenden Felderkarte (Abb. 20) eines Affenhirns (nach Brodmann)
hervorgeht.

7. Bei Sauriern wie bei Sdugern ist die KopfgréBe im Verhaltnis
zur KorpergroBe ginzlich verschieden, selbst bei derselben Gattung.
So gibt es Schlangenhalssaurier (Plesiosaurier) mit fast winzigem
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und einem sehr groBen Kopf. Die Delphine haben ein dulerst gefurchtes
Gehirn, die gleichgroBen Seekiihe ein fast glattes blasenartiges. Von
den Eier legenden Siugern hat der Ameisenigel' ein gefurchtes, das
Schnabeltier ein fast glattes Gehirn. Der Tiger hat ein stirker ge--
furchtes Hirn als der gleichgroBe Lowe. Diese Beispiele lielen sich
beliebig vermehren. Sie zeigen, daf die dblichen Evrklirungen, wie
Grofenzunahme des Gehirnes als Ausdruck hoherer Intelligenz (Schafe,
Esel, Kithe haben #uBlerst gefurchte Gehirne), villig versagen.
Vorderhand fehlt jeder Anhaltspunkst fiir die Deutung der Verschieden-
heit der KopfgroBe z. B. bei Sauriern und Siugern. (Stegosaurus und Ken-
trurosaurus hatten im winzigen Schidel unglaublich kleine Gehirne.
Schuppentiere besitzen winzige Kopfe.) Weite Gebiete der Giraffen-
(Abb. 1) und Elefanten- und Mammutschidel sind mit Luffrdumen
gefillt. Darum schweben auch alle Versuche allgemein giltige Formelw
aufzustellen iber das Verhdiltnis von Gehirn- zur Korpergrofie in der Luft.

1 Lag dem Verfasser vor.



