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Diese Mitteilung soll einen Beitrag zur Frage der Beziehungen zwischen 
Sch/~del und Gehirn bzw. Gehirnrelief (Seh/idelausgug) bei alterttimlichen 
Tieren geben. Sie bertihrt auch Fragen der Abstammung insofern, als das 
Gehirnrelief fossiler Tiere, z. B. des HShlenb/~ren, mit dem Gehirn ent- 
sl~rechender heutiger Tierformen verglichen wird. Die palaeontologische 
Hirnforsehung ist noeh eine sehr junge Wissenschaft. Schlugfolgerungen 
auf diesem schwierigen Gebiet erfordern heutzutage noch die grSgte Vor- 
sicht. Erst  mug ein viel gr6geres Material gesammelt werden, bis wir an 
sichere Schltisse beztiglich der Evolution herangehen kSnnen. Diese 
Mitteflung will zu einer solchen Materialsammlung beitragen 1. 

Die IIntersuehungs-~ethoden. 
Im Sehrifttum tiber Gehirne, Gehirnreliefe oder Schadel werden meist 

entweder nur die Gehirne fiir sich betrachtet (soweit es sich um heutige 
Tierformen hande]t) oder die Ausgtisse der Gehirnkapseln werden allein 
untersucht. Ferner wird nur selten das Schs mit seinen Leisten 
zum Stadium mit herangezogen und fast nirgends finden sich gute Ab- 
bfldungen davon. End]ich ist bei den Gehirnreliefen fossi]er Tiere bisher 
das Kleinhirnrelief nut  selten behandelt worden. Die Folge hiervon ist 
6fters eine einseitige Betrachtungsweise. Eine weitere Folge ist die, dab 
gr6Bere Gesichtspunkte, wie Fragen der Abstammung, in diesem Zu- 
sammenhang wenig behandelt werden. Wie in friiheren Arbeiten, so ver- 
sueht Verfasser auch jetzt eine Methode durchzuf/ihren, bei der Schiidel, 
Gehirnrelie]e (auf Grand yon Seh~delausgtissen) und das Gehirn selbst 
nebst dem Kleinhirn m6glichst gleichm~Big beriicksichtigt werden. S~gt 
man den Seh/idel einer HShlenhyiine oder einer heutigen gefleekten t tygne 
dureh and l/~gt eine I~6ntgenaufnahme maehen, so zeigt es sieh, dab das 
Gehirn nieht einmal ann~hernd der Gr6fie des ganzen Seh~dels entsprieht, 
sondern dab ira dorsalen Teil die sog. ,,verls Stirnh6hlen" ein 
relativ weites Gebiet einnehmen. Aaeh im basalen Tefl des Sehs 
zeigen sieh ~hnliehe Hohlzellen, wenn aueh in sehw/teherer Entwieklung. 

1 Siehe aueh meine Arbeit in diesem Archly 113, 428 (194I). 
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Beim afrikanischen, indischen Elefanten und dem Mammutelefanten 
nimlnt das Gehirn hSchstens 1/3 des Schs ein. Auch bei der Giraffe 
beherrsehen gewaRige Hohlzellen weite Gebiete des Sch~dels. Angaben 
wie: ,,Gehirn grol~ oder klein", haben im allgemeinen nur dann Wert, 
welm aueh etwas fiber den Sch~del gesagt wird. Dureh das gemeinsame 
Studium yon Seh~deln, Kapselausgfissen und Gehirnen werden manehe 

A b b .  1. G~raf#nschi~del. S t a r k  ve rk l e ine r t .  E r  ze ig t  die d u r c h  Sep t en  ze r t e i l t en  r ies igen  
t t o h l r a u m e  der  Geh i rnkapse ] .  

(Fal ls  n i ch t s  Gegentei l iges  erw~,hnt w/rd ,  hancle l t  es s ich bei den  A b b f l d u n g e n  u m  na t i i r l i ehe  
GrSl~e.) 

Fehlerque]len ausscheiden, wenn aueh gewisse Widersprfiehe bei Beur- 
teflung sehr verwiekelter Furchen und Furchungssysteme (z. B. des 
sylvisehen) kaum vermeidbar sind. Ein sorgf~ltiges Studium des GroB- 
hirns bzw. Kleinhirns einseitig angepaBter Tiere, z. ]3. yon Ameisenbs 
Baumk~Lnguruhs und Flederms bei denen die Natur selbst feine Ver- 
suehe gemacht hat, kann meines Erachtens dazu beitragen, Tierversuehe 
einzuschr~nken. Die Natur arbeitet doch eben feiner als der Menseh mit  
seinem Operationsmesser. - -  Wichtig ist die Pr~Lparation fossiler Sehs 
Man bevorzuge Stiicke, die mit weiehem Gestein wie Lehm, Merge], 
Kalkmergel ausgeffiHt sind und vermeide alle Kratzer. Die Seh~del 
~vurden so durehges~Lgt, dab der Tiirkensattel, der zur Aufnahme der 
Hypophyse dien~, nicht verletzt wird. Es erweist sich gerade fiir ver- 
gleichend anatomisehe Zwecke als nfitzlich, die Seh~del gleichsirmig zu 
orientieren. - -  Bei RSn~genaufnahmen lasse man den ganzen Schs 
fotografieren, da dies mehr Anschauung gibt als eine Aufnahme der 
Gehirnkapsel allein. 
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I m  folgenden wird iiber die Sehgdel und Sehgdelausgiisse versehie- 
dener Wirbdt iere  beriehtet. Der gehirnraum wirbelloser Tiers wnrde 
bisher in der Palgontologie, soweit mir bekannt  ist, nie erwghnt. Doch 
konnte Verfasser sehon vor einigen Jahren bei einem Tinten/isch 
aus den WeiB-Jurasehiehten yon Solnhofen die Lage des Gehirnraumes 
im l%Sntgenbild naehweisen nnd neuerdings auch yon einem anderen 
Tinten/isch 1. 

a) aVische und Amphibien. 
Bei Haien und Rochen, dem Zackenbarsch (Serramus), unserem Schell- 

fiseh, bei .Bagarius bagarius 2 und vielen anderen Fischen entsprieht das 
Gehirn dem zum Tell gewaltigen Sehgdel keineswegs. Es kalm darnm 
auch keinen nennenswerten Einflul3 auf die Gestaltung des Schgdels 
haben. Ein Bliek auf die winzige Gehirnkapsel eines Frosches (z. B. _Rana 
macrodon oder Rana goliath) zeigt, dal3 das Gehirn die Gestalt des Sehgdels 
hSchstens in ganz geringem Mal3e beeinfluBt haben kann. Der Riesen- 
salamander, yon dem auch fossile Formen bekannt sind, besitzt einen so 
kleinen Gehhmraum, dal~ dadurch die Gestalt des breiten Sch~dels nicht 
erkls ist. Bei der ErdlcrSte (Bu]o vulgaris) ist die Gehirnkapsel sehon 
relativ gr613er als bei Rana macrodon und die KrSten gelten jedenfalls mit  
l~eeht als kliiger wie die FrSsche a. __ In  der Permformation (noch zum 
Altertum der Erde gehSrig) lebten Kranz- oder Schnittwirbler (Temnospon- 
dyli) meist mit  KSpfen, die im Verh~ltnis zum KSrper riesig waren. Es 
seien gen~nnt: Trematops, Eryops ~negacephalus (Schgdel bis 60 era ]~ng). 
Der Name deutet schon den gewaltigen Sehgdel an. Erst  kiirzlich er- 
schien eine Abhandlung fiber seine Seh~tdelhOhle 4. Dabei zeigt es sich, 
d~l~ das Gehirn auch die 8chgdelhShle oder Gehirnkapsel, wie bei vielen 
heutigen Amphibien, nieht ganz ausfiillt. 

Es ist zweierlei aiasein~nder zu halten: Einmal bestehen keine regel- 
mgBigen Beziehungen zwischen den GrSl~enverhgltnissen des 8chgdels 
als Ganzem und denen des Schgdelinnenraumes, also der Gehirnkapsel, 
zweitens ist auch das GrSl~enverhgltnis dieser Gehirnkapsel zum Gehirn 
selber kein konstantes. Bei den Fischen und Amphibien wird der Schgdel- 
innenraum yore Gehirn meist nicht v011ig ausgeffillt. Anders ausgedriiekt : 
Bei diesen Tieren ist der Index zwischen Sch/idelinnenraum nnd Gehirn- 
volumen sehr grolk Dies ist nur so zu erklgren, dal] die gul~eren Liquor- 
rgume bei diesen Tierformen, was aueh tatsgchlich zutrffft, stark aus- 
gebildet sind. Bei den Selachiern z. B. sind die guBereri Liquorrgume 
enorm. Ein grofter 8chgdel sagt also noch nicht eine grol~e Gehirnkapsel 
an und auch diese gibt noch kein genaues MaB for die Gr01~e des Gehirns, 

Mitt. der Ges. Naturforsch. Freunde 1942, 5--17. 
2 Ferner 8eeteufeI, K~rpfen. 
a Schi~tzles, G.: Untersuchungen aber den Fgrbsinn der ErdkrSte. Diss. 

Berlin (1933), besonders S. 32 u. 33. 
4Dempster, W.: J. comp. Neur. 61/62, 174, Abb. 1 (1935). 
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das bei Fischen und Arnphibien meist kleiner als der Innenraum der Ge- 
hirnkapsel ist. Der oben erws Eryops ist abgebildet im HandwSrter- 
buch der Naturwissensehaften ,,Amphibia". Von F. v. Huene. S. 305. 

b) Kriechtiere (Reptilien). 

Schneiden wir z. B. den Schs eines heutigen Krolcodils dureh, so 
zeigt uns ein Blick, daft das winzige Gehirn die m~ehtige Seh~tdelh6hle 
keineswegs ausfiillt. Die Crocodilier vergr6f3erten die winzige Hirnh6hle 
nicht, mindestens seit dem Jura,  naeh neuen Funden wahrscheinlieh 
seit der Trias. [Der untere Jura  liegt C a. 225 Millionen Jahre zurfiok, 
mittlerer Trias ~- 225 Mil]ionen Jahre. ] Es ]iegt mir ein Sehnitt vor dureh 
Seh~del und Gehirn einer SchildkrSte (Chelonemydas). Hier fiillt das Gehirn 
den Sehs aueh nur teilweise aus. Das kleine Gehirn steht in keinem 
Verhs zum grol3en Sehs als Ganzem. Bei den in besonders guten 
Sammlungen vertretenen Sauriern des deutsehen Musehelkalkes, Notho- 
saurus und Simosaurus, ls sich sehon iiufierlich ablesen, dab die Gehirr_- 
kapsel sehr klein war. Ein besonderes Interesse kntipft sich an Saurier, tlie 
eine gewisse _~hnlichkeit mit Sfiugern zeigen. (So haben z. B. die Therio- 
dontia einen doppelten Hinterhauptscondylus, Sehneidezs hauers 
liche Eckz~hne, Backenz~ihne u. a. m.) Die riesigen Sehl~fendurchbriiche 
zeigen, daft die Gehirnkapsel noch klein war. Watson, S. hat  den Schs 
yon Diademodon untersueht und das Gehirn nach dem Ausguft rekon- 
struiert 1. Wenn man die Abbildung aus S. 226 dieser Arbeit betraehtet ,  
so muft man sieh einmal wergegenw/~rtigen, daft der Seh/~delausguft naeh 
den Erfahrungen bei heutigen l~eptilien nicht ohne weiteres dem Gehirn 
entspricht, da auch bier anzunehmen ist, dalt di~ Gehirnh~ute mit  ihren 
Liquorr~umen nnverhs stark entwickelt waren. Das Mil~- 
verh~itnis zwischen dem Kapselausguft und dem grol~en Seh/idel wird 
also noeh grSfter, weml man bedenkt, daft der  Kapselausguft, so klein er 
scheint, immer noeh gr6fter ist, als das Gehirn gewesen ist. Ferner ist in 
Faehkreisen bekannt, daft d ie  Riesenechsen (Dinosaurier) in einem oft 
gewaltigen Schs einen winzigen Gehirnraum hatten. Hier sei erinnert 
~n den yon Marsh beschriebenen Gehirnkapselausguft yon Triceratops 
aus der Oberkreide yon Montana oder an die ebenfalls yon Marsh be- 
sehriebene winzige Gehirnkapsel des aufrechtgehenden Hornsauriers 
(Ceratosaurus) aus der Unterkreide yon Colorado. Verfasser hatte oft 
Gelegenheit, sich den Sch~del nebst Ausguft der Gehirnk~psel der 12 m 
hohen Riesenechse, Brachiosaurus brancai (Janenseh), aus dem Ober- 
jura Deutsch-Ostafrikas anzusehen, des gr6l~ten Landwirbeltieres, da.s 
je gelebt hat ~. Der Schs ist sehon im Vergleich zum iibrigen K6rper 
~ul~erst klein; yon diesem kleinen Sch~del macht die Gehirnkapsel 

1 Watson, 2.: Ann. Mag. nat. Hist. 12, 218 (1913). 
o_ Janensch: Die Sch~dd der Sauropoden Br~ohiosaurus, Barosaurus und Di- 

craoos~urus usw. P~laeontogr. Suppl. VII. 1.1Reihe, Tefl II. 1935. 
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wiederum, wie bei allen Riesensauriern, nur einen Bruchteil aus. Janensch 
hat  bereehnet, dab bei Braehiosaurus brancai der Sch~delausgul3 l/s0000 
der Gesamtmasse des Tieres ausmaeht!  Dabei ist immer noch zu be- 
denken, dab such hier das Gehirn, wenn man die Verh~ltnisse bei den 
heutigen I~eptilien betrachtet ,  die Gehirnkapsel nicht einmal vOllig 
ausgefiillt haben wird. 

Zusammenfassend kann man sagen, dab bei Fischen, Amphibien 
und Reptilien ein doppeltes Mil3verhMtnis in den Ausmagen zwischen 
Seh~del und Gehirn besteht. Einmal macht  die GehirnkapseI meist nur 
einen geringen Anteil des Seh~dels aus. Zweitens wird die Kapsel nur 
zum Teil vom kleinen, bisweilen winzigen Gehirn ausgefiillt. Das Gehirn 
kann also bei diesen Tieren nut einen sehr geringen Ein/lufl au/ die Form- 
gestaltung des Sch&lels gehabt haben. Der Sch~idelausgul3 kann in der Regel 
nur eine unvollkommene Vorstellung yon der Hirnoberflgche vermitteln. 
Das ist bei den Schs fossiler Fisehe, Amphibien und l~ep- 
tilien besonders zu beriieksichtigen. Ausnahmen kommen vor. Flug- 
saurier, z. B. Pterodactylus, t reten in Deutschland in den bertihmten Weil3- 
jurakMken Solnhofens nicht allzu selten auf. I m  Schgdcl dieser fliegenden 
Eehsen ls sich z. B. die Lage des Kleinhirns 5fters ohne weiteres an der 
schon /~uBerlieh erkennbaren Auftreibung a,blesen und bei der n6tigen 
Ubung - -  die unbedingt erforderlieh ist - -  i s tes  sehon ~uf~ertieh mSglich, 
zu erkennen, dal~ such das C~'oflhirn die Kapsel beeinflugt 1'2 

c) Siiuger. 
Aus dem weiten Reich der Ss wS~hlen wir Gehirne, Sch~del und 

Kapselausgiisse friiherer und heutiger Raubtiere von altertii, mlichem 
Charakter, weil diese das Gehirnrelief hervorragend gut zeigen. Die Ver- 
hgltniszahl zwisehen Sch/~delimmnraum und Gehirnvolumen ist bei diesen 
Tieren besonders niedrig. Hier sind also die Verhs gerade um- 
gekehrt, Wie sie im allgemeinen bei Fisehen, Amphibien und Rep~ilien 
vorliegen. Wir beginnen mit  dem Gehirn der Frettkatze yon Madagaskar, 
einem lebenden, aber sehr a]tertiimlichcn Raubtier. 

Es fehlen der t~ieseninsel bekanntlieh die grot3en t/.~ubtiere wie LSwen, Leo- 
parden, Geparde. Von 28 nieht fliegenden S/~ugern sind nur drei der Insel nicht 
eigen. Halba][en sind im ganzen 50 Arten vertreten (nach Hesse). Offenbar sind 
dabei die fossilen HMbaffen niehL beriicksieh~ig~, die zum Teil Riesenformen yon 
Schimpansengr6ge entwickelten. 

Die Freltkatze (Cryptoprocla /erox Benett) von Madagaskar (Abb. 2). 
(Urstiick in der S/~ugetiersammlung des Zoologisehen Museums Berlin.) 

Die Form des Gehirnes ist im Vergleich mit  den bekannten Raubtier- 
gehirnen plump und sehr wulstig, Die vordere H~lfte erscheint im 

1 Kli~tghardt: PMiiontol. Z. 23, 250 (1942). 
2 Fossile V6gel sind wenig bekannt. Da.rum sei erw~hnt, daft bei dern heu~igen 

Pinguin (Apenodytes papua) die Kleinhirnkapsel auf mehrere Meter Entfernung 
erkennbar ist. Eine Entwieklungsgleichheit mit dem Kleinhirngebiet mancher 
Flugsaurier (z. B. Pte~odacthylus). 
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Verhgltnis znr hintcren nnr schwach veIjiingt. Die einzelnen Wtilste oder 
Gyri sind auff~llig breit. Das sylvische Gebiet bildet in der unteren Mitre 
der Gehirnflanke eine kurze ventro-occipital gerichtete Furehe. Der 
Sulcus ectosylvius post. f~llt fast mit dieser Furche zusammen. Der Sulcus 
suprasylvius umrahmt in einem sehr dentlichen, fast gleichfSrmigen 
Bogen das sylvische bzw. pseudosylvische Gebiet. Der Sulcus (ectomargi- 
nalis) corono-lateralis umss den eben genannten Sulcns in fast gleieh- 
m~Bigem Abstand und gibt im dorsalen Geblet des Hinterhauptes eine 

Abb .  2. Frettlsatze (Cryptoprocta]erox Bennett) .  Gro/~- undKle lnh i rn .  3/Iadag~skar. Urstt ick 
im Zoologisehen Muse~lm, Berlin. Man beachte,  wie dicht  die sylvischen und  ectosylvischen 
Sulci beieinander liegen. Der Sulcus suprasylvius h a t  ausgesprochen hnfeisenfSrmige 

Gestalt .  Der Bulbus olfactorius ist  s t a rk  entwiekelt.  

kr~ftige Nebenfurche dorsalw~rts ab. Der Sulcus rhinalis hat die ~ibliehe 
Lage. Der Bulbus ol/actorius ist kurz gestielt, aber auff~llig dick, was 
auf ein gutes RiechvermSgen hindentet. Bezfiglich der Lage des Sulcu.~ 
sylvius und ectosylvius und bezfiglich des Sulcus suprasylvius sowie des 
Sulcus prae.~ylvius zeigt sich eine weitgehende ~bereinstimmung mit dem 
frfiheren vom Verfasser 1 (1934) beschriebenen Raubtier Hyaenodon (un- 
terstes Terrier) aus Lothringen. Bemerkenswerte ~hnlichkeit ist auch mit 
dem Gehirnrelief des in derselben Arbeit (Tafel III ,  Abb. 11) abgebildeten 
Gehirnes der lebenden Zibet~atze (Civettictis civetta Schreber) vorhanden. 
Wie die Abb. 2 zeigt, ist der Sulc. sylv. welt often. Das Tier, welches ein 
stark spezialisiertes Skelett hat, zeigt das Gehirnrelief in kaum iibertreff- 
barer Weise. 'Schwache Andeutungen des Gehirnreliefs sind sogar sehon 
an der AuBenseite der Sch~delk~psel erkeunb~r. Das Gehirn mul~ den 
Sch~del also erheblich beeinfluBt haben. 

Klingha~dt: S. 81, 82, T~L II. 1934. Abb. 6. 
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Potamotherium valletoni (Geo//roy-St. Hilaire) (Abb. 3). 
Ein Fisehotter i~hnliehes Tier aus dem unteren Mioe~n yon G6rand- 

le,Puy (D6p. Allier). Etwu 15 Millionen Jahre alt. Urstiiek in der Schau- 
sammlung des Ber]iner Geologisch-Palaeontologischen Museums. 

Bemerkungen zum Schiidel. Schon bei der Betrachtung yon aul~en 
ist ein wenig vom Gehirnrelief erkennbar. Im Verh~ltnis zu seiner GrS~e 
ist der Seh~de] auff~llig dfinn, was jedenfalls dazu beitr~gt, dal~ die Ein- 
driicke der Hirnwindungen bereits ~ul~erlieh etwas erkennbar sind. Im 

Abb .  3. Potamother ium valteto~i Goef f roy-S t .  t t i ]a i re ,  St.  G 6 r a n d - l e - P u y .  (D6p. A]lier). 
U n t e r  Mioc~in. U r s t i i c k  i m  Ber l ine r  G e o l e g i s c h - p a l a e o n t o ] o g i s c h e n ~ i u s e u m  ( S c h a u s a m m -  
hmg) .  R 6 n t g e n a u f n a h m c .  ~Vfilste (Gyri )  wie  F u r c h e n  (Snlci) u n d  (~be rgangs fu rchen  s ind 
vorz i ig l ich  e r h a l t e n .  Die Blutgef~i~e der  h a r t e n  H i r n h a u t  (Dura)  verlie~en in  den  F u r e h e n .  
F r a g l i c h  b le ib t ,  ob dies s c h o n  bei  seh r  j u g e n d l i c h e n  Tie ren  der  Fa l l  w a r  (vgt. •  Abb .  4). 

Der  l inke  S t r i c h  yo re  S. SUpl~asylv. i s t  1 em zu  l ang .  

Gebiet des Hinterhauptes sind die Seh~delknochen wie gewShnlieh etwas 
dicker. Ein zweiter Seh~del erwies sieh ebenfalls dtinn, auch er wurde 
durchsehnitten, und mit einem Wasserstrahl und Biirste pr~pariert. 
Dann wurde ein Ausgug und eine R6ntgenaufnahme des Sehs ge- 
m~eht. 

Die RSntgenau]nahme des Schgdels (Abb. 3). 
Der Sulcus sylvius ~ ectosylvius (?) ls anni~hernd eine hufeisen- 

fSrmige Gestalt erkennen (s. auch unten: ,,Vergleiche"). Der Sulcus 
suprasylvius umrahmt in einem weiten, etwas unregelm~13igen Bogen 
den Sulcus sylvius q-ectosylvius (?). Der Sulcus corono-lateralis (ecto- 
marginalis) beschreibt sehr nahe der Mante]spalte eine zusammen- 
h~ngende ganz flache Bogensehne. Der Sulcus ansatus ist auf dem 
Ausgul~ besser erkennbar als auf dem R5ntgenbild. Der Gyrus supra- 
sylvius t r i t t  wie eine gebogene Wurst in der Mitte der Gehirnflanke 
stark hervor. Neben/urchen sind in der R6ntgenaufnahme erkennbar, 
und zwar so deutlich, als wenn das Gehirn selbst vorlEge! 

:krch iv  f t i r  P s y c h i a t r i e ,  Bd .  117. 17 
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Der Kapselausgu/3 (Abb. 4). 
Er zeigt weniger als die RSntgenaufnahmen des Sch~dels, doch sind 

die 3 Hauptfurchen auch gut erkennbar. Im vordersten Teil erkennt 
man eben noch den ganz 
kurzen Sulcus eruciatus 
und sehr deutlieh die 
relativ lange occipitale 
Hinterhauptsfurche yore 
Suleus suprasylvius aus- 
gehend. Auffi~llig klein 
sind die Rieehkolben. 

Vergleiche. Der Ara- 
sterdaraer Gehirnforseher 

Abb. 4. Ausgul~ des eben besproehenen Sch~dels. Urstiick A~ien8  Kappers unter- 
in meiner Sammlung van Ausgfissen. Der ,,occipitale S l l c h t e  das Gehirn der 
Nebensulcus" des Sulcus suprasylvius ist s tark  entwickelt 

(wie z. B bel der HShlenhyane). gewShnlichen Fischotter 
(Lutra vulgarisLamarclc) 1 

In dieser Abbildung sind die beiden Schenkel des Sulcus suprasylvius fast 
rait der sylvischen Furehe vereinigt. Der Sulcus corono-lateralis (eeto. 
marginalis) zeigt einen so versehiedenen Verlauf ira Vergleich rait Pota- 
motheriura, dab die Tiere wohl kaura so nahe verwandt sein kSnnen als 

bisher angenoraraen wur- 
de. Vergleichen wir das 
Gehirn yon Potamothe. 
rium rait dera des henti- 
gen indischen Otter (Am- 
blon y x indigitataHodgson, 
Indischer Ozean, Abb. 5), 
so zeigt sich in der ituBe- 
ten Form, in den Furchen 
und Wfilsten sehr grol~e 

Abb. 5. Gehirn eines i~disvhen Fisehotters (-4mblo~yx 
indigitata Hodgson). Kat.  N. 3'06993 Urstfick im Zoolo- Xhnlichkeit (Urstiick ira 
gischen Museum Berlin. Der sylvische und ectosylvische Z o o l o g i s c h e n  M u s e u m  
Sulcus sowie der Sulcus suprasyZvius und die Ges~mt- 
form des Gehirns ]~i3t grol3e ~hnl ichkei t  mit  den ent- B e r l i n ,  N r .  3 0 6 9 9 ) .  
sprechenden Verhaltnissen yon Potamotherium valletong Die  Blutge/~ifle. Sie  fo l -  

Geoffro~ erkennen (vg]. Abb. 4). 
gen teilweise den grol]en 

Furchen und haben ihre hSehste Entwicklung im Scheitelgebiet. Fraglich 
ist, ob bei jugendlichen Tieren der Gattung Potamotherium die Blutgef~13e 
bereits die Furchen benutzen. Beim Menschen iindern sich jedenfalls diese 
Verhi~ltnisse im Laufe der Einzelentwicklung vor der Geburt. lJber die 
Unterseheidung yon Arterien und Venen des Gehirns sowie yon Dura- 
gefi~13en bei Seh/~deln und ihren Ausgiissen babe ich noeh kein eigenes Urteil. 

Kappers: A n a t o m i e  des N e r v e n s y s t e m s  der  Wi rbe l t i e re  u n d  des ~r 

S. 1145, Abb. 598. Haarlem 1932. 
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Der HShlenlSwe (Felis spelaea Gold/u/3), ausgewachsenes Tier 
(Abb. 6--11). 

a) Sehdidel. 
Auf der Abb. 6'ist links unten die Zeichnung eines Kopfes eines vor- 

@sehiehtlichen H6hlenlSwen aus einer HShle in La Bastide (ira fran- 
z~isisch-spanischen Grenzgebiet) wiedergegeben. Die Gehirnkapsel ist 

~ b b .  6. HSMr (-~elis sloeZa~a Goldin~) .  Eiszei t .  U~'stiick i m  Geo log i sch-pa laeon to -  
log i schen  M u s e u m  Ber l in .  Sch&de} y o n  a u ~ e n  gesehen .  L i n k s  u n t e n  in  der  A b b i l d u n g  die 

vo rgesch ich t l i che  D a r s t e ] h m g  eines H6h len l6wen .  

im hinteren Abschnitt des gew61bten Sch~idels zu suchen. Den H6hlen- 
16wensch~tdel selber gibt die Abb. 6 bei der Betrachtung yon auBen und 
rechts wieder. Die Gehirnk~psel liegf, in den durch ,,Frontale" und 
,,Parietale" gekennzeiehneten hinteren Abschnitten. Die Abb. 7 zeigt 
die linke H~lfte eines HShlenl6wensch/~dels, nachdem der Seh/~del in der 
Mitre durchgesagt, das Inhere ausgespiilt und mit Wasser und Seife vor- 
sichtig gereinigt worden ist, so da$ artifizielle Verletzungen vermieden 
wurden. Es erscheint mir wichtig, vor dem Seh/~delausgul3 den Schadel 
selber eingehend zu betrachten, weft dadm'ch die Fehlerquellen verringert 
werden. Die Seh/~del stammen aus eiszeitlichen Schiehten Deutsehlands 
(Urstiieke im Berliner Geologiseh-Palaeontologisehen Institut und im 
Museum yon Stade). 

Auf der Abb. 7 tr i t t  die Leiste, welche am Gehirn dem Suleus Sylvii 
entsprieht, in ausgezeiehneter Weise hervor. Aueh sonst verr/~t schon die 
~Betrachtung des Irmeren der Gehirnkapsel eine reiehe Gliederung. Die 

17" 
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Gehirnoberfls forint sich also beim HOhlenlOwen ~hnlich wie beim 
rezenten LOwen und /ihnlich wie bei der H~hlenhy~ne. sehr stark an der 
Gehirnkapselinnenseite ab. Anf der Abbfldung mind Einze]heiten durch 
umrahmende Pfeile und Punkte hervorgehoben. 

])as St irngebiet bi]det eine ger~umige Mulde, deren vorderer (naso- 
dorsMer) Tell vie]leicht dutch die beiden StirnhOhlen beeinflul3t wird. 
Das Schl~fengebiet ]s sehr deutlich eine scharf umrissene ovMe Wanne 

Abb. 7. H6hlenl6we. Sun~lwigh6hle bei Iserlohn. Linke Sch~delinnenseite. Urstiiek im 
Geologisch-pa]aeontologischen Ins t i tu t  ~md Museum Berlin (Ba~ptsa]nmhmg). Ein wenig 
verkleinert.  Schlafen- wie Stirngebiet sind wannenart ig vertieft.  Im  t I in terhaupt  kleine, 

kreisfSrmige Veri~iefungen. Man beachte die groBe verlang'erte StirnhStfle. 

erkennen. Diese wird dorsal yore hinteren (caudMen) Schenkel der 
gegabelten sylvischen Leiste begxenzt. 

Im Hinterhau'ptsgebiet finder sich eine gr61]ere rundliche und mehrere 
kleine Mu]den, deren Lage ziemlich best~ndig zu ~ein scheint; ich fand 
sie auch bei einem H6hlenlSwensch~del yon Stade (Urstiiek im ~/[tlseum 
yon Stade). 

b) Sch~idelausgu/3 (Abb. 8--10). 
Abb. 8 and 10 zeigen Ausgiisse yon HOhlenlOwensch~deln, von der 

rechten Seite gesehen. Die Abformung des Gehirns an der Sch~delinnen- 
seite ist, besonders bei Abb. 10, so ausgeslorochen, dM~ man in dem 
Ausgu[~ das Gehirn selber vor sic.h zu sehen glaubt. ]3ies Exemplar 
ist noch reicher gegliedert als das yon Abb. 8, welch letzteres der rechten 
Sch~delh~lfte yon Abb. 7 entspricht. Abb. 9 zeigt die Unterseite des 
Ausgusses yon Abb. 8. 

Wir hubert zur Bezeichnung yon Einzelheiten der Sch~delausgiisse 
ganz allgemein die ffir das Gehirn iib]ichen Bezeichnnngen angewandt. 
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Stirn- und Sehl/~fengebiet heben sieh deutlieh yon der Umgebung ab. 
Die Wurzel des Sulcus sylvii ist auff~llig breit, worauf wir noeh 

Abb.  8. HOhlenlgwe. Gai lenreu th  (Franken) .  Eiszeit.  Ansgng  der  Sehfidelkapse]. ( I lechte  
IIfilfte.) Urs t t ick  in me ine r  S~mmlung  v(m Sch~del~usgiissen. ])or Su lcus  s~re~s!/ lvius 
erweis t  sich Ms ~ t t e  Lcitl inte.  Der  t.ief e ingeschni t tene  Suleu.~ syZvius wird  ~ielleict~t Nel~tiger 

als S~dcus pse~r bezeiehnet .  

zuriickkommen werden, allerdings gibt es hier gewisse Verschiedenheiten; 
soggr in den beiden Gehirnh~lften bei ein und demselben Tier bestehen 

Abb. 9. Unte rse i te  desselben Ausgu~ses. ] , inks in der Abbi ldung  das Gebict  des Hin te r -  
hauptes .  ]~ber die Furehe,  die den 25ob~s p i r i /o rmis  ~ m r a h m t e ,  m 6 e h t e  ieh mi r  noeh kein 
Urtei l  er lauben.  Sehr anfffilliger V~'eise ha t  sieh durch  das Zelt  die reehte  Hfilfte des 

lKleirthirns durchgedrf ickt .  

Abweichungen. Der SuIcus sylviu8 verl/iuft schr/~g yon unten nach 
oben. Das obere Ende is~, wie dies bei P~aubtieren 6fters der Fall ist, meist 
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dentlich gegabelt. Der Sulcus ectosylvius umrandet  hufeisenf6rmig den 
Suleus sylvius. Nach aul~en folgt ihm der Sulcus ectomarginalis = 
corono-lateralis. Zwischen dem Sulcus ectosylvius und dem Sulcus ecto- 
raarginalis ragen einige breite H6cker vor, besonders im Gebiet des 
Hinterhaupts.  Diese H6cker entsprechen offenbar einzelnen vorragen- 
den Kuppen yon Windungen, welche als Ganzes nicht sicher erkennbar 

Abb.  10. HOhlenl6we. Ausgul~ der  r ech ten  Hhlf te  eines ande ren  Sch.ade]s. 

sind. Der Kolben des Bulbus olfactorius ist auf der Abb. 8 dargestellt 
und zeigt eine enorme Entwicklung. Eine Furehe trennt einen oberen 
yon einem unteren Abschnitt. Hieraus folgt, dab der H6hlenl6we ein sehr 
gutes RiechvermOgen gehabt haben mul~. Auf Abb. ]0 ist das Riech- 
gebiet nieht abgeformt. Die Abb. 9 stellt die Unterfl/~che der rechten 
Grol~hirnseite dar. Einzelheiten gehen aus der Abbfidung und den ein- 
getragenen Bemerkungen hervor. Es sei darauf hingewiesen, dal~ im 
Schrifttum gerade diese Teile bisher sehr wenig beachtet worden sind. 

An dem Gehirnrelief der Grol~katze Dinictis aus dem Terti~tr Nord- 
amerikas treten Stirn- und Schl/~fengebiet viel sehw/icher hervor und die 
Furchung ist undeutlicher. Beim heutigen LOwen und beim Tiger setzen 
sieh Stirn- und Schl~fenlappen etwas yon der Umgebung ab, aber nicht 
so stark wie beim H6hlenl6wen. Irn iibrigen bestehen geringe Unter-  
schiede zwischen dem Gehirnrelief des HShlenl6wen und der Oberfl/~che 
des Gehirns des heutigen LSwen. Beim eiszeitlichen Viel]rafl t r i t t  das 
hintere Schl~tfengebiet besonders stark hervor 1. 

i Klinghardt, F. : Vergleiehende Untersuchungen fiber das Gehirn und Gehirn- 
relief einiger recenter und fossiler 1Raubtiere. Palaontogr. Bd. 74, Tar. 24/25. 1931. 
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c) Das Kleinhirnrelie/. 
Auf Abb. 11 sehen wir in das Irmere der Kleinhirnkapse] (hintere 

$chgdelgrube) des Hghlenlgwen hinein. Man ist iiberrascht iiber die zahl- 
reichen Eindriicke, welche die Oberf]gche des Kleinhirns bier am Sch/~del 
hervorgerufen hat. Einzelheiten ergeben sich aus der Beschriftung. Beim 
heutigen LSwen formt sich grundsgtzlich das Kleinhirn auch recht gut 

Abb.  11. HShlenlSwe. Eiszeit .  Urstf ick im Musel~m zu Stade.  1Kintere Sch~delgrube. Die 
Bezeichnungen der  einzelnen E l e m e n t e  w u r d e n  in die Abbi ldung  eingetragen.  I n  der 

Mittellinie des Kle inhi rns  ]iegen: Nodu]us,  U v u l a  und  (Pyramis) .  
1. ,~. ~odulouvularis .  2. S.  uvolopyramid. 3. S . .pyramid.-complicat .  

an der hinteren 8chgdelgrube ab. Bei recht viel anderen Sgugetieren sieht 
man bier aber sehr viel weniger, t~eim Menschen setzen sich zwar die 
beiden Kleinhirnhemisphgren voneinander ab; Einzelheiten der 0ber- 
flgchengliederung sind aber nicht zu erkennen; der Knochen ist vSllig 
glatt. Abb. 12 zeigt den Ausgul~ der hinteren 8chgdelgrube eines Hghlen- 
lgwenschiidels yon Stade; Einzelheiten der Kleinhirnoberflgche sind sehr 
'deutlich zu erkennen. Es besteht eine Ungleichseitigkeit, wie Verfasser 
bei Kleinhirnen verschiedener Tiere beobachtet hat  und wie sie auch in 
noch stgrkerem Mal~e an der hinteren Schgdelgrube einer H6hlenhygne 
auf Abb. 13 in Erscheinung tritt .  Der Wurm tr i t t  wulstf6rmig hervor; 
die Einzelheiten ergeben sich aus der Figur. Unten dringt die Uvula 
hiigelfSrmig hervor und verdeckt dabei den Nodulus. Seitlich sind im 
Gebiet des Lobus ansatus einige kleine Furchen angedeute~. Die z .B.  
beim I tnnde erkennbare Umbiegung des Lobus ansatus ist am 
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Abb.  12. H6hlenhy~inc. (Hyaena spelaea). Eiszeit.  Deutschland.  Ausgul3 der ]~leinhirn- 
k~psel. Die Ungleichseit igkeit ,  die Verfasser  bel Gehi rnen  versch iedens te r  T ie rg ruppen  
feststel len k0nnte  (auch beim Gorilla), ist  durch  die gestr ichel te  Linie hervorgehoben.  Die 
N a m e n  der  einzelnen E lemen te  s tehen  in der  Abbi ldung.  Die m~cht ig  entwickel te  Uvu la  

v e r d e c k t  den Nodulus.  

Abb.  13. Dieselbe .~rt. ~Ii t t lere Teile tier Kle inh i rnkapse l  unit  Grenzgebiete .  Die ein- 
ge t ragene  sent~'echte Li~ie veranschaul ich~ die Ungleiehsei t igkei t .  Die Gruben  iiir  den 
Nodulus,  die U v u l a  u n d  tier P y r a m i s  sind m~cht ig  entwickel t  uncl ebenso das Lager~ fiir  

den Lobus parafloccus.  
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Schgdelausgug des H6hlenl6wen nieht erkennbar. Der Lobus parMloccus 
ist kr/~ftig entwickelt, der Floeculus ist undeutlich. Gehirnrelief vom 
Hund siehe yore Verfasser: Gehirnre]ief usw. ~. 

-4 

s 

< 

HShlenbiir (Ursu8 spelaeus Rosenmi~ller). 
Behandelt ~ird das Seh~delinnere naeh sagRtaler Aufs/~gung (Abb. 14) 

sowie ein RSntgenbild yon demselben Seh~del (Abb. 15) und der Sch~del- 
uusguB des n~mliehen Seh~dels (Abb. 16). 

Z. S~ugetierkde 1934, Tar. III, Abb. 9. 
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Sch~delausgiisse yon tt6hlenb~ren sind bereits nntersucht worden: 
T. Edinger 1 bildet das Gehirnrelief eines HShlenb~ren yon oben und yon 
der Seite ab. Die Furchen sind so schwaeh ausgepr/~gt, dab man sie mehr 

~2 

,g 

d 

,A 

A 

ahnen als erkelmen kann. Es wird keine Stellung zu den einzelnen 
Furehen genommen. Die Autorin gib~ an, dab an dem Pr~parat, dessen 
Herstellung unbekannt ist, im Laufe der Jahre Ver/tnderungen vor- 

Pal~iontol. Z. 9, 397 (1927). 
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genommen worden sin& Dexler 1 beschreibt zwei Ausg/isse sehr ein- 
gehend und sorgf/~ltig. Besonders verdienstllch ist es, dab dabei auch 
die Bauchseite der Ausgiisse berticksichtigt wird. Die eigenen Be- 
obachtungen st/itzen sich wieder auf die vergleichende Untersuehung 
des Schg, delausgusses und der Innenseite der Gehirnkapsel selber. Mit 
dem verfeinerten AusguBverfahren yon Poller war es m6glich, die 
Kenntnisse der Furchen noch weiter zu vertiefen. 

. - -  : .  . . . . . . .  !. ...... [; . . . . . . . . . . .  . ... 
( - - :. ! ..... . 

: : : "'-... "-.~ 
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~ 0  
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A b b .  16. Derselbe Schiidel. l~ech te  H~ilfte.  L c i c h t  s c h e m a t i s i e r t .  

\ 
\ 

/ 

7 

a) Der Schiidel (Abb. 14--17). 

Die Abb. 14 zeigt die Innenansicht eines sagittal durchs~gten Seh~dels 
eines Mten H6hlenb~ren 2 (vgl. Abb. 15 u. 16). 

Zun~tchst f~llt an dem Schs der gro6e K~mm auf, in dem die ,,ver- 
lBngerten StirnhShlen" ausgedehnte Hohlr~ume bilden, die sich ober- 
halb der Gehirnkapsel fast his zu deren hinterem Ende ~usdehnen (Abb. 14 
u. 15). Mit zunehmendem :Alter riicken diese ttohlrs ebenso wie 
bei den HyPhen, noch weiter n~ch hinten. Die L~nge des Grol~hirn- 
raumes yore Ansatz der Rieehkolben bis zur Mitre des Tiirkensattels 
betr~gt 6,5 cm. Die Strecke Tiirkensattel~Scheitel der K~pseI mil~t 
6,7 cm. Bei genauerem ttinsehen erscheint die Schs seitlich 

1 I n  Abel  u. Kyr l e :  D r a c h e n h S h l e  y o n  MEixeni tz .  
2 Die Herren Bri~J~ yore Kaiser Wilhelm-Institut ffir Hirnforschung in Berlin- 

Buch und .Neubauer vom Reiehs~m~ fiir ]~odenforschung in Berlin stellten dabei 
ihre Meistersehuft erneu~ unter Beweis. 
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etwas gew61bt, offenbar seitlichen Ausladungen des Gehirns entspreehend, 
so wie dies Verfasser bei der HShlenhy/ine und der gefleckten Hy/ine 
gefunden hat. Manehe Leisten und Mulden treten wie gemeiBelt hervor, 
besonders im Gebiet des Stirn- und Seh]gfenlappens. 

Die Leiste des sylvischen Systems springt stark vor, Sehl/ifen- und 
Stirnlappen voneinander scheidend; dann folgen Unterbreehungen. DeI~ 
zur itbersylvischen Leiste geh6renden hufeisenf6rmigen Bogen vermag 
ibh auch im AusguB (Abb. 1"7) kaum zu sehen. Die elctosylvische Leiste 
(Crista ectosylvia) und die itbersylvische Leiste (Crista suprasylvia) sind 
in unteren Abschnitten leidlich erkennbar, w/ihrend sie welter oben 
Ifieht deutlieh verfolgbar sind. Der zwisehen den beiden Furehen liegende 
hufeisenf6rmige Bogen ist aueh im Ausgul] kaum zu sehen. Die Crista 
eorono-lateralis ist nur 5rtlich feststellbar. Von der Kreuzleiste (Crista 
cruciata) ist nur der gestreekt verlaufende flankenwgrts gerichtete Tell 
Mar anszumaehen. 

Auch an der dem GroBhirn zugewandten F1/~ehe des Kleinhirnzeltes 
sind Leisten vorhanden, die unseres Wissens bei Hirnkapseln fossiler 
Tiere noch nicht beschrieben worden sind. Es handelt sieh nm zwei 
gleiehgeriehtete gradlinige lange Leisten. Diesen Leisten entsprechen 
Furchen, welche an der Unterfls des Hhlterhauptlappens des Gehirns 
erkennbar sind (vgl. Abb. 16 u. 19). 

An der Unterseite des Sch/~dels ist der auffgllig kleine ~'iirkensattel 
zu sehen, sowie eine gr61~ere vordere .und eine kleine hintere Mulde. Die 
der Sehnervenkreuzung entsprechende Einsenkung ]iegt direkt vor dem 
Tfirkensattel. 

Abb. 16 gibt die eben besprochenen Verh/~ltnisse des Sch/tdelinnern 
in ]eieht schematisierter Weise wieder. 

b) Der Schiidelausgufl (Abb. 17). 

Das sylvische bzw. pseudosylvische System ist tief eingesenkt und im 
Grunde sieht man das sehr~g liegende gleichschenkelige sylvische Dreieck 
(Tr~gonum Sylvii). Der Ausgul~ zeigt, wie der vordere Sehenkel des Suleus 
eetosylvius mit seiner unteren H~lfte in die ventrMen Teile des Stirn- 
lappens eingreift. Die iibersylvische Furche (SuIcus suprasylvius) hat 
die bei l~aubtieren weit verbreitete hufeisenfSrmige Gestalt, doeh fehlt 
der Scheitel. Der Sulcus corono-lateralis ist nieht in allen seinen Ab- 
schnitten deu~lieh auszumaehen. Die h~'euz]urche (Sulcus cruciatus) ist 
brei~, bemerkenswert lang und verl~uft in der N/ihe der L~ngsspalte des 
Gehirns starker gebogen als es bei Raubtieren in der l~egel der Fall ist. 
Die Riech]urche (Sulcus ~~ eine bei S~ugern und wohl aueh bei 
anderen Tiergruppen s best~ndige Furche, schneider auff~llig tier 
in das Gebiet hart unterhalb der Grund]inie des sylvischen Dreieeks ein. 
Die vorsylvische Furche (Sulcus praesylvius) umrahmt - -  wie gewShnlieh 
bei Raubtieren - -  reeht deutlich den nasenws gelegenen Teil des 
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Sth'lflappens. Die vor-vorsylvische Furche (Sulcus ante-praesyh, ius) ist 
der vorsylvischen Furehe g]eichgeriehtet, aber sehw~ieher ausgebildet. 
Das Riechgebiet (Bulbus ol/actorius) ]~l~t ein bauchws gelegenes glattes 
Gebiet und driiber 2 deutliche rauhe H6eker (1 und 2) erkennen, die dureh 
Mulden im Siebbein hervorgerufen werden. Der Riechstrang ist im Ver- 
gleieh zur H6hlenhyiine und zum HShlenl6wen sehwaeh entwiekelt. Der 

~&bb. 17. Ausg~ll  der  l inken I t~lf te  desselben Sch{idels. 

Sehnerv liegt 1 cm tiber dem dorsMen Ast des Nervus trigeminus und ist 
schw~cher als jeder der drei Aste dieses Nerven ausgebildet t. Am Nervus 
trigeminus sind die drei Aste gut erkennbar: 8) der obere Ast (Ramus 
ophthalmicus pro/undus). Er ist der sehw~chste der drei ~ste  dieses 
Nerven und zeigt im AusguB eine eigene Wurzel. b) Der mittlere Ast 
(Ramus maxillaris). Beziiglieh seiner St~rke h/~lt er die Mitte zwischen 
dem oberen und unteren Ast. c) Der untere Ast des Nervus mandibularis. 
Dieser kr~ftigste Ast ist im Gegenteil zu 'den beiden anderen Asten etwas 
bauehws gerichtet, hat  aber mit  dem mittleren Ast zum Teil eine 
gemeinsame Wurzel. Er  l~13t sieh bier 4 cm ]ang verfolgen, d) Der 2Vervws 
glossopharyngeus und Nervus vagus. Vom Glossoph,aryngeus ist nur ein 
kurzer diinner Strunk zu sehen mit  einf~cher Wurzel, w~hrend der Vagus 

1 Allgemeines s. I-I~ndbuch der vergMchenden Anutomie der Wirbeltiere yon 
Bolk, G6ppert usw. Bd. 2, 1. H~lfte, S. 570. 1934. 
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ein wenig kr/~ftiger entwickelt ist, eine doppelte zum Teil ziemlieh lang- 
gestreckte Wurzel zeigt und etwas mehr dorsal liegt, e) Der Nervus hyl)o- 
glosscts ist ein kurzer sehwaeher Strunk, wie gewShnlich dem Condylus- 
gebiet gen/~hert. 

Wir vergleichen diese beim tlOhlenb/~ren gefundenen Verh~Lltnisse 
mit dem Gehirn - -  ein Sch/~delausguB stand leider nieht zur Verfiigung - -  
yon einem B/~ren der Jetztzeit, n/~mlich dem Malayenb/~ren (Abb. 18). 
Es f/tilt auf, dab die sylvische Furehe hier spaltf6rmig ist, w/~hrend 
beim HOhlenb/~ren ein weites Klaffen vorliegt, so dab man yon einem 
Trigonum sylvii sprieht. Man darf hieraus wohl schlieBen, dab die 
Klappdeekelbildnng (Operkularisierung) der sylvischen Furche beim 
HShlenb/~ren noch weniger welt vorgeschritten ist als beim heutigen 
B/~ren. Es sei daran erinnert, dab bei den Gehirnen mensehlicher Feten 
die Fossa sylvii im unteren Abschnitt breit offen liegt, wahrend sic beim 
Erwachsenen dutch Zunahme der Stirn- und Schl/~fenlappen v61lig ge- 
schlossen wird und yon auBen be~rachtet nur Ms Spalt erscheint. 

Bemerkungen zum GroBhirn eines Malayenbiiren (Ursu~ malayanus) 1. 
(Urstfick im Institut fiir Gehirnforschnng in Bueh bei Berlin) Abb. 18. 

Sulcus sylv. - -  auch als sylvisehes System bezeiehnet - -  wurde nicht 
aufgeschnitten, um den Vergleivh mit den yon den l~orschern versehieden 
gedeuteten, umrahmenden l~urehen nicht zu st6ren. A. Kapl~ers gelang 
es in der Tiefe der sylvischen Yurche den zweiten gewinkelten Bogen 
(Sule. areuatus seeundus) zu entdeeken. 

Sulc. ectosylv. Diese Furehe wird yon Kappers und anderen Forsehern 
als suprasylvisch gedeutet. Der Snlcus umrahmt in dem gleichen Abstand 
wie bei der ge]leckten, der HShlenhyiine, dem L6wen, HShlenl6wen, Schii[er- 
hund, Wol] usw. den Sule, sylvins. 

Sulcus sulgrasylv. Sulcus sylv. nnd ectosylv, werden in weitem Bogen 
yon dem tier eingesehnittenen Hufeisen des Sulc. suprasylv, um~'ahmt, den 
Verfasser bei vielen heutigen und friiheren Tieren in gleicher Gestalt und 
fast gleichem Verlauf beobachten konnte 3. Nahe der Grenze des oberen 
und mittleren Sehenkels verl/iuft der kurze Sulcus ansat, bauchscheitel- 
w/~rts. 

Sulcus coronal. Die Furehe seheint auf das Stirngebiet beschr/~nkt 
zu sein. 

Sulcus lateral. Er verl/iuft dem Zelt gleichgeriehtet, an der Grenze 
yon GroBhirnflanke und Hinterhaupt und ist in der reehten Gehirnhglfte 
kfirzer als in der linken. 

1 Kappers, A.: Verg]eichende Anatomie des Nervensystems usw. Absehnitt II, 
S. 1144. 1921. - -  Bolte, G6ppert usw. : ttandbueh der vergleiehenden Anatomie der 
Wirbeltiere, ]M. II, 1. HMfte, S. 215, Abb. 195. 1934. 

2 Klingha~dt, .F. :Vergleiehende Untersuchungen tiber das Gehirn und Gehirn- 
relief einiger recenter und fossiler Raubt~iere. Pal/~ontogr. Bd. 74, Tar. 24/25. 1931. 
Z. S~ugetierkde 9, Taf. 3 (1934). 
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Abb. 18. Malayeubgir (Ursus malayanus). Linke Gehirnh~lfte.' Urstfick im Inst. f. 
Gehirn~orschung Berlin-Bnch. 

Abb. 19. Dasselbe Gehirn. Hinterseite. 
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Die Hinterhaupts/urchen. Das oeeipitMe Gebiet des Hinterhauptes 
wird yon 3 bisher kaum beachteten Ze]tfurchen durchzogen, die einander 
gleiebgerichtet sind. 

Sulcus cruciat. Diese Furche ist bei heutigen und fossilen l~aubtieren 
sehr best~ndig. 

Sulcu.s ~graecruciat. ( ~. ). Auch die~e Furche ist bei hfiheren und heutigen 
l~aubtieren recht best/indig. 

Vergleiche. _~ul]erlieh ist die sylvisehe Furehe welt mehr Ms beim 
H6hlenbs gesch!ossen. 

Schlu/3bes, erkung. 

Bei einem fJberbliek fiber das Gehirnrelief der hier und in frfiheren 
Arbeiten behande]ten Tiere zeigt sich eine grol~e Konstanz bestimmter 
Furchen. Dies sind: 

1. Die Sylvisehe Furehe, 

2. Die Ektosylvisehe Furehe. 

3. Die Supra-Sylvische Furche. 

4. Die l~iecb-Furche. 

5. Die Vor-Sylvisehe Furche. 

Bei der Sylvischen Furehe ist Mlerdings eine Einschrgnkung nStig; 
bier spielen Versenkungserseheinungen eine bemerkenswerte lgolle. 

Ergebnisse. 
1. Das Gehirn der sehr Mtertfimliehen .Frettkatze yon Madagaskar 

zeigt Beziehungen zum Gehirnrelief des Raubtieres Hyaenodon 
~us dem Eoc~n (unterstes Tel tier) und zum Gehirn der heutigen 
Zibetkatze. 

2. Die R6ntgenuntersuchung und der Ausgul~ des Sch~dels des mittel- 
terti~ren "ottedihnlichen Raubtieres Potamotherium ]~l~t eine ziemlich 
enge Verwandtsehaft mit dem Gehirn des indischen Fisebotters in bezug 
auf Furchen und Wfilste erkennen. 

3. Beim HShlenl6wen tritt die Stirn- wie Schl~fengegend der Gehirn- 
kapsel besonders stark hervor, ferner imponieren noch mehrere hfigel- 
~rtige offenbar einzelnen Kuppen entsprecbende Stellen, besonders im 
Gebiet des Hinterhauptes. Dasselbe gilt auch ffir den Ausgul~. Die 
]~iechkolben sind gewMtig entwickelt. 

4. ~uf Grund des Studiums der Kleinhirnkapsel beim HShlenlSwen 
und bei der HShlenhydne konnte eine D~rstellung des Kleinhirm'eliefs 
dieser Tiere gegeben werden. 
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5. Manche Schgdel des eiszeitlichen HShlenbiiren lassen bisweflen bei 
sorgfgltiger Betrachtung des _~uBeren und Inneren der Gehirnkapsel 
eine leichte Auftreibung an den Flanken erkennen. Das sylvische 
System (besonders d~s Trigonum Sylvii) wird ngher beschrieben. Die 
sylvische Furche ist beim H6ht~nbgren im Gegensatz zu den Ver- 
hgltnissen bei den bisher besehriebenen Gehirnen heutiger Bgren sehr 
welt klaffend. In dieser T~tsaehe ~kann man wohl ein Anzeichen einer 
friiheren Entwicklungsstufe erblicken. 
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Abb.  20. CytoarehiteM;onlsehe H i t n k ~ r t e  des .Affen Cercopitheeus. Seitenansleht~ naeh 
Brodmann.  

6. Die Untersuchungen vom Gehirnrelief tertiiirer und eiszeitlicher Tiere 
durch verschiedene Forscher und den Verfasser zeigt, dab vielfach die 
groBen und zum Teil auch die kleinen Furchen yon aufliilliger Bestgndigkeit 
sind. (Das Terti/ir, das der Eiszeit vorausging, dauerte etwa 60 Millionen 
Jahre, die Eiszei~ nut etwa 1/2 Million J~hre.) Die Dauerhaftigkeit der 
Furchen dutch so gewaltige Zeitr'~ume ist eine sehr bemerkenswerte 
Tatsache, welche auf die tiefere Bedeutung der Furchen hinweist. Tat- 
sgchlich besteht ja auch eine gewisse Uberdnstimmung der Furchen 
mi% den Grenzen der cytoarchitektonischen Rindenfelder; wie aus der 
obenstehenden Felderkarte (Abb. 20) eines Affenhirns (nach Brodmann) 
hervorgeht. 

7. Bei Sauriern ~ie bei S~iugern ist die KopfgrSBe im Verh;iltnis 
zur KSrpergrSBe ganzlich verschieden, selbst bei derselben G~ttung. 
So gibt es Schlangenhalssaurier (Plesiosaurier) mit fast winzigem 

Archly  ffir Psychia~rie ,  Bd. 117. 18 
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und einem sehr grol~en Kopf. Die Delphine haben ein ~iu~erst gefurchtes 
Gehirn, die g]eichgrol~en Seeki~he ein fast glattes blasenartiges. Von 
den Eier legenden S~ugern hat der Ameisenigel 1 ein gefurchtes, das 
Schnabeltier ein fast glattes Gehirn. Der Tiger hat ein starker ge-' 
furchtes Hirn als der gleichgro~e L6we. Diese. Beispiele liel]en sich 
beliebig vermehren. Sie zeigen, daft die iiblichen Erkliirungen, wie 
GrSl~enzunahme des Gehirnes Ms Ausdruck h6herer Intel]igenz (Schafe, 
Esel, Kiihe haben fiuf~erst gefurchte Gehirne), vSllig versagen. 

Vorderhand fehlt j eder AnhMtspunkt fiir die Deutung der Verschieden- 
heir der KopfgrSl~e z. B. bei Sauriern und SSugern. (Stegosaurus und Ken- 
trurosaurus hatten im winzigen Sch~del unglaub]ich kleine Gehirne. 
Schuppentiere besitzen winzige KSpfe.) Weite Gebiete der Gira/]en- 
(Abb. 1) und Ele]anten- und Mammutschiidel sind mit Luftrs 
geftillt. Dar~tm schweben auch alle Versuche allgemein gi~ltige Formeln" 
au/zustellen iiber das Verhiiltnis yon Gehirn- zur KSrpergrS[3e in der Lu]t. 

1 Lag dem Verfasser vor. 


